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1. El6sz6
Jelen tanulmany kidolgozasa az ,Ujrahasznosithaté energia — Uzleti egyiittmiikddés egy jobb jové reményében” projekt
keretein bellil keriilt megvaldsitasra, mely a Magyarorszag — Romania Hataron Ativeld Egyiittm(ikddési Program 2007-
2013 keretein belll kerilt finanszirozasra a programban résztvevé szakérték altal. A projekt tovabbi tamogatéi: a Temes
Megyei Kereskedelmi, Ipari és Mez6gazdasagi Kamara, a Csongrad Megyei Kereskedelmi és Ipari Kamara,
egyittm(kédé partnereik a Banati Mezégazdasagi és Allatorvosi Tudomanyegyetem kiilsé illetve a Csongrad Megyei
Mez6gazdasagi Kamara szakemberei.
A projekt célja a Temes — Csongrad hatarvidékén tevékenykedd befekteték kapacitasanak ndvelése az Ujrahasznosithato
energiak felhasznalasanak terén, a régiok altal biztositott el6nyok kihasznalasa alapjan. Ezen tevékenységek célja a
kétoldali, az energia Ujrahasznositasara iranyuld befektetések eredményessége, hatdron atnydldé partneri viszonyok
kialakitasa, az (izleti kapcsolatok fejlesztése, az uj, multidiszciplinaris kutatasi eredmények altal biztositott Uj technologiak
elénybe részesitése, a pro-aktiv gondolkodasméd kialakitasa az energia felhasznalasanak csokkentése érdekében, a
kéltségek csdkkentése, az életszinvonal emelése.
Az energia felhasznalas problematikaja és a az Ujrahasznosithaté forrasok alkalmazasa hataroktdl fliggetlen. A
szennyezések csokkentése irant tett erbfeszitések és a tiszta kornyezet megovasa els6bbséget élveznek ugy
Romaniaban, mint Magyarorszagon is. Ezen a terlileten Temes és Csongrad megye magas potencidlja igazolja a hatar
mindkét oldalarol érkezd résztvevdk kozos tevékenységét. Ugyanakkor az érdekl6dd résztvevék kozotti gazdasagi
egyuttmikodés nem a hataroktél, hanem a hatarrégio altal biztositott elényok értékesitése iranti vagytol fligg.
Ennek a projektnek a hatasai a hataron innen és tul is érezheték lesznek, a kozos érdekek altal motivalt, kdzods
Ugyanakkor a program eszkéztamogatast nyujt a hatarokon ativelé Gzleti egytttmikédés tdmogatasaban (hataron ativel6
tanulmanyok készitése, online portalok lIétrehozasa Magyarorszagi és Romaniai cégek szamara egyarant), ezek hatasai a
hatar mindkét oldalan érezhetdk, gazdasagi ndvekedés, tisztabb kdrnyezet, tudatosabb lakossag.



2. BEVEZETO

Mai ismereteink szerint az emberiség a kdzeljovében négy nagy kihivas elé néz. Ezek a kdvetkezbek: az élelmiszerellatas
biztonsaga, az (ivo)viz ellatds biztonsaga, az energiaellatas biztonsaga és mindezekkel szoros Osszefliggésben a
tapasztalhato6 globalis klimavaltozashoz t6rténd alkalmazkodas.

Az energetikai stratégiak természetes eleme a takarékossag, az energiafelhasznalas hatékonysaganak névelése. Ne
feledjik: legolcsobb energia a fel nem hasznalt energia. Az energiatakarékossag miszaki lehet6ségei azonban
korlatozottak, ezeket az elmult évtizedek technikai-technoldgiai fejlesztései révén jorészt mar kihasznaltuk. (Csak egy
példa: a gépjarmimotorok fajlagos fogyasztasat jelentésen sikerlilt csOkkenteni, tovabbi latvanyos
fogyasztascsokkentésnek most nem latszanak a feltételei.)

Marad tehat az Gjonnan bevonhatd, alternativ forrasok kutatasa. A kornyezetvéd® mozgalmak fellépésének és a
sajnalatos csernobili katasztréfanak az eredményeként az atomenergia irant az elmult két évtizedben er8sen
megcsappant a bizalom. Mégis ugy tlnik, hogy az energetikai stratégiakban egyre gyakrabban felvetédik Ujabb
atomerémivek épitésének lehetésége, sét sziikségessége.

A megujulé energiaforrasok felhasznalasa, bekapcsolasa az energiaellaté rendszerekbe ma ugy tlinik, hogy komolyan
gondolt eleme az energiastratégidknak. Jovojik szamos tényez$ flggvénye. Elsddleges kérdés, hogy hogyan sikerll a
megujuld energiaforrasokat a nagy energetikai rendszerekbe integralni. J6 példak vannak: a szélerémivek villamos
halozati lzeme megoldott, a bioetanol és a repce-metilészter a benzinhez illetve a gazolajhoz keverhet, a fotovoltaikus
napelemek halézatra kapcsolasa is lehetséges.

Mas esetekben viszont a fogyasztoi elfogadas és alkalmazkodas sziikséges: példaul a biomasszabdl eléallitott biobrikett
vagy pellet csak akkor szamithat térnyerésre, ha a fogyaszté képes és kész a fogadasara, lemondva a gaztiizelés teljes
kényelmének egy részérol.

Alapvet6 feladat a tisztanlatas érdekében a megujuld helyi energiaforrasok hasznositasaban rejl6 lehetéségek globalis és
lokalis feltérképezése.

2. 1. ALAPFOGALMAK

o Energia: az anyagok egyik alapvetd tulajdonsaga, amely az anyag munkavegzd képességét jellemzi.

e Energiaforras: altalanosan olyan természeti jelenség vagy a természetben el6fordulé anyag fizikai-kémiai
allapota, amely lehet6séget biztosit valamilyen formaban felhasznalhaté energia kinyerésére.

e Energiahordozé: energia termelésére, eldallitasara széleskorlien alkalmas anyag (pl. szén, kéolaj) vagy anyagi
tulajdonsag (pl. villamos energia).

e Elsédleges (primer) energiahordozé: azon természetes anyagok vagy természeti jelenségek Osszessége,
amelyekbdl lényegi atalakitas nélkul kozvetlenil felhasznalhatd energia nyerhetd (pl. szén, tlzifa, napsugarzas).

e Masodlagos (szekunder) energiahordozé: azon energiahordozék kére, amelyek elsédleges energiahordozdk
felhasznalasaval allithatok eld (pl. vilamosenergia, héenergia).

¢ Harmadlagos (tercier) energiahordozoé: valamely masodlagos energiahordozo el6allitasa soran keletkezéd,
altalaban hé formajaban megjelené hulladékenergia szallité kdzege (pl. atomerémivek hiitévize, gazmotorok
hitévize).

o Energiaforméak: az anyag vagy anyagi tulajdonsdg munkavégzé képességének megjelenési forméja. Az energia
fé formai: mechanikai (potencialis) energia, héenergia, villamos energia, kémiai energia, atomenergia. Az egyes
energiaformak altalaban egymasba atalakithatok.

e Mechanikai energia: altalanosan valamilyen er6hatas munkavégz® képessége. F6 valtozatai: helyzeti energia,
mozgasi energia, nyomasi energia.

e Héenergia: az anyag vagy anyagaram hémérsékletével aranyos munkavegzé képesség. Héenergia mechanikai
folyamatok (surlédas), kémiai (pl. égés) és nuklearis folyamatok (maghasadas, magfizié) eredményeként
keletkezik.

e Villamos energia: az anyagot alkotd, rendezett allapotu toltdtt részecskék (elektron, proton) munkavégzé
képessége. F6 megjelenési formaja a villamos aram, amely elektronok vezetében torténé mozgasa révén képes
energiat szallitani.

o Kémiai energia: atomi kotésekben tarolt energia, amely a kotések megszlntetésével, ritkdbban kétések
létrehozasaval felszabadithaté. Energetikai szempontbdl a tlzel6anyagokban tarolt kémiai energia a
legfontosabb.

e Atomenergia (nuklearis energia): az atomok magjat alkoté nukleonok (proton és neutron) kétési energiaja, amely
kotések felszabaditasaval (maghasadas) vagy kotések létrehozasaval (magfuzié) keletkezik. Atomenergia révén
elsédlegesen héenergia allithato elé.

o Fosszilis energiahordozok: a foldkéregben fellelhetd, bioldgiai eredetii (szerves) anyagokbdl keletkezett, kémiai
energiat hordozd (vagyis elégethetd) anyagok. Legfontosabb formai: szén, kd&olaj, féldgaz. A fosszilis
energiahordozdk mennyisége a Foldon véges, egyre nehezebben hozzaférhetbek.

e Megujulé energiaforrasok: a bioszféraban fellelhetd, Ujratermel6dd vagy uUjratermelhetd energiaforrasok.
Fontosabb formai: napenergia, szélenergia, vizi energia, biomassza, a Féld belsé héje (geotermikus energia)



e Az energia mértékegysége: az energia barmely formajaban fizikai mennyiség, amely mérészammal és
mértékegységgel jellemezhetd. Az energia mértékegysége a joule, jeldlése: J. Definicié szerint 1 J az az energia
(munka) mennyiség, amelyet 1 N (newton) er6 1 méter hosszon végez: 1 J =1 Nm.

o Teljesitmény: az energetikai berendezések, energiaforrasok munkavégzé képességét (potencidljat vagy
kapacitasat) a teljesitménnyel jellemezziik. A teljesitmény definicié szerint az idéegységre jutdé energia/munka
mennyisége. Mértékegysége J/s (s = szekundum, azaz masodperc). 1 J/s = 1 watt, a watt jele: W. Az Gzemi
méretl teljesitményeket szintén a prefixumokkal fejezzik ki. Pl. 35 kW, 40 MW. A tényleges teljesitmény a
terhelés fliggvénye, altaldban kisebb, mint a névleges teljesitmény. Egyes energetikai berendezéseknél (pl.
napelemek) a csucsteljesitményt adjuk meg. Ezt a dimenzidhoz csatolt ,p” betilvel jeldljik (p = peak = csucs), pl.
10 kWp.

o Hatasfok: az energetikai berendezések a betéplalt energiat egyik formabdél egy masik formaba alakitjak at. (PI.
kémiai energia I (égés) T hbenergia.) Az atalakitds soran veszteségek keletkeznek, amelyek a folyamat soran
tavoznak a rendszerbél.

2.2. BIOMASSZA

o Biomassza: valamely élettérben egy adott pillanatban jelen levd szerves anyagok és él6 szervezetek
Osszessége. A biomassza mennyisége megadhaté tdomegben, egyedszamban, energiatartalomban stb.

e Elsédleges (primer) biomassza: kérébe tartozik mindazon szerves anyag, amely a napsugarzas energiajat
felhasznalva a fotoszintézis révén keletkezik (nGvényi biomassza- produkcio).

e Masodlagos (szekunder) biomassza: koérébe tartozik mindazon szerves anyag és élélény, amelynek termelése
allati produkcidhoz kététt (allati biomassza-produkcio).

¢ Harmadlagos (tercier) biomassza: kdrébe tartozik mindaz a magas szerves anyag tartalmu anyag, amely az
elsédleges és a masodlagos biomassza feldolgozasa soran keletkezik (feldolgozé ipari biomassza-produkcid).

¢ Energia névény: magas biomassza-produkciét biztosité névényfajok, amelyek
elénydsen (gazdasagosan) felhasznalhatok energiatermelésre.

e Energiaiiltetvény: rendszerint ével6 energia-névényekkel energiatermelés céljabdl
betelepitett terilet. A ndvény lehet fas szaru (pl. fiiz, nyar) vagy lagy szaru (pl.
energiafi).

e Biogaz: biomasszabdl elballitott gaz halmazallapotu energiahordozo, amelynek f6 égheté komponense a metan
(CH4).

e Bioetanol: biomasszabdl erjesztéssel és desztillacidval elballitott, folyékony halmazallapoti energiahordozd,
amelynek f6 égetheté komponensei az alkoholok. Benzinhez keverhetd, igy motorhajté anyagként is hasznalhato.

e Bioolaj: egyes noévények (pl. repce, napraforgd) olajtartalmi szemtermésébdl hideg vagy meleg préselési
eljarassal nyert folyékony halmazallapotu energiahordozé. A gazolajhoz hasonlé tulajdonsagokkal rendelkezik,
ezért — bizonyos kezelést kovetéen — dizel Gzemi belsd égési motorok hajtéanyagaként is hasznalhaté. RME
(repce-metilészter): a repce szemtermésébdl nyert nyersolaj észterezésével (savas kezelésével) elallitott
tizeléanyag, amely kdzvetlenil felhasznalhaté pl. dizelmotorokban hajtéanyagként.

o Biobrikett: mezdgazdasagi és erdészeti melléktermékekbdl (pl. szalma, fa apriték) tomoritéssel (préseléssel)
nyert, jol tizelhetd, szilard halmazallapotu energiahordozé. A brikett egyenértéki atméréje meghaladja az 50
mm-t.

o Biopellet: a briketthez hasonl6 eredetli préselvény, amelynek egyenértéki keresztmetszete a briketténél kisebb,
3—-25 mm kozotti.

o Egéshé: az a hémennyiség, amely egységnyi tdmegii fiitdanyagbol szabadul fel annak maradéktalan elégetése
soran ugy, hogy az égetés 20 °C-on kezdddik, az égésterméket 20 °C-ra h(tjuk vissza, a benne 1év§ vizgbzt
pedig kondenzaltatjuk. Az égéshé mértékegysége: kJ/kg, vagy MJ/kg.

o Fltoérték: a fitéérték annyiban kiloénbozik az égéshétél, hogy az égés soran keletkezett vizgézt az
égéstermékbdl nem kondenzaltatjuk le. Ezért a flitéerték mindig kisebb, mint az égéshé.

A biomasszaba tarolt energiat (féként az erdei biomassza esetében) kdzvetlen égetéssel nyerhetjik ki, ellenben nem
barmely biomassza égethetd. A legtébb hulladéknak magas a viztartalma és az égetésre alkalmatlanok. Az ilyen jellegi
biomasszakat erjeszteni lehet, mely folyamat eredményeként gyulékony erjesztési termékek (etanol, metan) jonnek Iétre,
melyek az eredetik miatt a biolzemanyag elnevezést kaptak. Azok a biomasszak, amelyekben a mikroorganizmusok
erjedési folyamatot képesek kivaltani, fermentalhaté biomasszaként ismertek.

Jelen pillanatban a vilagon szamos kutaté végzi kutatasi-fejlesztési tevékenységét a mikrobioldgiai-, névényi- vagy allati
eredetli biomassza energiatermel§ felhasznélasa tertletén. A kutatdsok kimutattak, hogy biolzemanyagot nemcsak az
értékes (takarmanyozasra vagy étkezésre hasznalhatd), hanem az alacsony értéki biomasszabdl is lehet elballitani, mint
a mez8gazdasagi vagy ipari melléktermékek, higtragya vagy hulladék, amelyek nagymértékben terhelik a kbrnyezetet.

lly médon, ezek a technoldgiak nemcsak biolizemanyagot hoznak Iétre, amelyek kivalthatjak a fosszilis izemanyagokat,
de kdrnyezetkimélé hatasuk is van, és ezen felil, nem jelentenek konkurenciat az emberi fogyasztoknak a
nyersanyagokeért folytatott versenyben. Erre vonatkozéan az elemzék kifejtették, hogy a gabonafélékre épulé bioetanol
ipar fejlédése a gabonafélék aranak emelkedéséhez vezettek. Eppen ezért a biolizemanyagok lignoceluléz biomasszabdl
(szalma, kukoricaszar, takarmanyozasra és étkeztésre alkalmatlan névényi kultdrak) vagy tragyabdl és hulladékbol



(istallétragya, szennyviz, kommunalis- vagy ipari hulladék) val6 el6allitasat osztonzik. Ezeket az lUzemanyagokat
masodik generaciés Uzemanygoknak nevezzlk. (4-7).

A legismertebb gaznem( biolizemanyag a biogaz, ami kilénb6z6 eredetli szerves anyagok anaerob erjedésének
gaznemdi terméke. Egy biogaz rendszer felallitasa egy farmon vagy gazdasagban és a biogaz villamos energiava és/vagy
héenergiava valé konvertalasa tébblet bevételt jelent a gazdalkoddé szamara. Egy ilyen berendezés egyéb hasznot is
hozhat: a tragya anaerdb erjedése csokkenti a kellemetlen szaghatast és a rovarok szamat, az aramgenerator
hulladékhdjének felhasznalasa, a tragyabdl kivalasztott rostok hasznalata alomként vagy komposztalasra, a tragyaban
talalhaté kérokozdk és gyomcsirak szamanak csokkenése, az lveghazhatds csdkkentése a metan emisszioé csdkkentése
altal, a vizszennyezés csokkentése ind elényt képeznek.

Ami a biogaz termelésére felhasznalt nyersanyagot illeti, ez lehet barmilyen szerves anyag, amit a mikroorganizmusok
erjeszteni képesek. Tudni kell, hogy az lGzemanyag kedvez® kbzeget kell nydjtson a mikroorganizmusok fejlédése és
tevékenysége szamara, amelyek az alapanyag felemésztését végzik és végul biogazt termelnek. Ez a kézeg az alabbi
feltételeknek kell, hogy megfeleljen:

- tartalmazzon biolégiailag lebonthaté szerves anyagot;

- legyen magas, 90% feletti nedvességtartalma;

- kémhatésa legyen semleges vagy kozel semleges (pH = 6,8-7,3)

- a szén-nitrogén aranya érjen el egy bizonyos értéket (C/N = 15-25)

- ne tartalmazzon a mikroorganizmusok szamara gatld hatasi anyagokat: egyes nehézfémek, detergensek,
antibiotikumok, nagy koncentraciéju szulfatok, formalinok, fertétleniték, fenolok és polifenolok, stb..

A biogaz eléallitasahoz nagyon sokféle nyersanyag hasznalhato fel: névényi hulladék, haztartasi hulladék, emberi Grtlék,
higtragya, istallétragya, élelmiszeriparbdl vagy allattenyésztésbdl szarmazoé szennyvizek.
Az alabbi tablazatban bemutatjuk néhany mez8gazdasagi eredetli nyersanyag altal megtermelt biogdz mennyiséget.

1.1 Tablazat: Egyes nyersanyagokbdl kinyerhet6 biogaz
Szaraz szervesanynagbol kinyerheté biogaz, I/kg-ban

Nyersanyag kifejezve
Sertés higtragya 300...550 445
Szarvasmarha higtragya 90...310 200
Baromfitragya 310...620 465
Létragya 200...300 250
Juhtragya 90...310 200
Istalloétragya 175...280 225
Buzaszalma 200...300 250
Arpaszalma 200...300 250
Zabszalma 250...300 275
Rozsszalma 290...310 300
Kukricaszar 380...460 420
Repceszalma 200 200
Rizspelyva 170...280 225
Hantolt rizs héjja 105 105
Len 360 360
Kender 360 360
Fii 280...550 415
Cukornad szar 165 165
Séska 405 405
Nad 170 170
Lucerna 430...490 460
Elelmiszeri zéldhulladék 330...360 345
Burgonyacsira 280...490 385
Takarmanyrépa levél 400...500 450
Napraforgé levél 300 300

3. JOGI KERET — ENERGIAPOLITIKAK
3.1 EUROPAI UNIO

» AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2000/76/EK IRANYELVE a hulladékok égetésérdl.



» AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2001/77/EK IRANYELVE “a belsd villamosenergia-piacon a megujuld
energiaforrasokbdl eléallitott villamos energia tamogatasarol”

» AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2001/80/EK IRANYELVE “a nagy tiizel6berendezésekbdl szarmazo egyes
szennyez® anyagok leveg8be torténd kibocsatadsanak korlatozasardl”. Jelen irdnyelv hatalya ala az 50 MW-ot meghaladé
névleges hételjesitményli tlizel6berendezések tartoznak, Uzemanyag tipustdl (szilard, folyékony vagy gaznem)
fuggetlenal.

» AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2002/91/EK IRANYELVE ,,az épiiletek energiateljesitményérél”. Ezen
iranyelv célja az eéplletek energiateljesitménye javitdsanak dszténzése a Kézossegen belll, tekintettel a kilsd klimatikus
és a helyi feltételekre, valamint a beltéri klimatikus kévetelményekre és a koltséghatékonysagra.

» AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2003/30/EK IRANYELVE ,a kozlekedési agazatban a bio-
lizemanyagok, illetve mas megujulé ilizemanyagok hasznalatanak elémozditasarél”, a biolizemanyagok, illetve
egyéb megujuld Gzemanyagok alkalmazasanak Osztonzésére a kozlekedési célu dizel-, illetve benzinlzemanyagok
kivaltasa érdekében a tagallamokban, ezaltal hozzajarulva olyan célok eléréséhez, mit az éghajlatvaltozassal kapcsolatos
kotelezettségvallalasoknak valé megfelelés, a koérnyezetbarat ellatasi biztonsag és a megujulé energiaforrasok
alkalmazasanak 0sztdnzése.

» AZ EUROPAI PARLAMENT ES TANACS 2003/55/EK IRANYELVE ,a féldgaz belsé piacara vonatkozé kozds
szabalyokrél és a 98/30/EK irdnyelv hatélyon kivll helyezésérél”. Az ezen iranyelvben a féldgazra megallapitott
szabalyokat, beleértve a cseppfolyositott foldgazt (LNG) is, alkalmazni kell a biogazbdl és a biomasszaboél szarmazé
gazok, valamint egyéb gazfajtak esetében is, amennyiben ezek a gazfajtak miszakilag megfelel6 moddon és
biztonsagosan a foldgazhalozatba juttathatok és ott szallithatok.

» AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2003/87/EK IRANYELVE ,az liveghazhatast okozé gazok kibocsatasi
egységei Kozosségen belili kereskedelmi rendszerének Ilétrehozasarél és a 96/61/EK tanacsi iranyelv
moédositasarol”, mely az Uveghazhatdsu gazok koéltséghatékony és gazdasagilag eredményes csdkkentésének
Osztonzése érdekében létrehozza a Kozdsségben az lveghazhatasu gazok kibocsatasi egységei kereskedelmének
rendszerét (a tovabbiakban k0zGsségi rendszer). .

» AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2004/8/EK IRANYELVE ,a hasznos héigényen alapuld kapcsolt
energiatermelés belsd energiapiacon valé tamogatasardl és a 92/42/EGK iranyelv mddositasardl” melynek célja, hogy a
belsd energiapiacon a primer energia megtakaritasan és a hasznos héigényen alapuld, nagy hatasfoku kapcsolt hé- és
vilamosenergia-termelés tamogatasara és fejlesztésére vonatkozé keretrendszer létrehozasa révén fokozza az
energiahatékonysagot és javitsa az energiaellatds biztonsagat, tekintetbe véve a sajatos nemzeti kérilményeket,
kiilbnosen az éghaijlati és gazdasagi feltételekkel kapcsolatosakat.

» AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2006/12/EK IRANYELVE a hulladékokrél

» A TANACS 86/278/EEC IRANYELVE - ,a kérnyezetvédelemrdl, féként a szennyviziszappal kezelt mezégazdasagi
talajok védelmérdl”, melynek célja, hogy szabalyozza a szennyviziszapok mez6gazdasagi hasznositasat oly modon, hogy
megel6zze a talajra, ndvényzatre, allatokra, emberre gyakorolt karos hatdsok érvényesulését, egyben Oszténbzve az
emlitett szennyviziszapok megfelel6 alkalmazasat.

» A TANACS 91/676/EEC IRANYELVE- “a viz mezégazdasagbol szarmazé nitratokkal valo szennyezése védelmérs!”

» A TANACS 96/61/EK IRANYELVE — “a szennyezés megel6zésérdl és integralt ellendrzésérsl”, melynek célja,
hogy megvalositsa a szennyez6dés megel6zesét és integralt ellenbrzéset..

» A TANACS 1999/31/EC IRANYELVE “a hulladéklerakokrol” -, mely EU-s iranyelv Uj szakaszt indit orszagunkban a
hulladéklerakokat illetéen és meghatarozza a lerakékban talalhaté bioldgiailag lebomlé kommunalis hulladékmennyiség
csokkentésére vonatkozo célkitlizéseket.

» A TANACS 2003/96/EK IRANYELVE “az energiatermékek és a villamos energia kozosségi adéztatasi keretének
atszervezésérdl”, mely ily médon kiszélesiti az energiatermékekre vonatkozé minimalis rata EU-s adérendszerének —
eddig kizardlag az asvanyi olajtermékekre korlatozott - alkalmazasat az 6sszes energiatermékre, ide értve a szenet,
féldgazt és villamos energiat.

» A TANACS 2004/67/EK IRANYELVE “a foldgazellatas biztonsaganak megérzését szolgalo intézkedésekrol”.

» AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 1774/2002/EK RENDELETE “a nem emberi fogyasztasra szant allati
melléktermékekre vonatkozé egészségligyi eldirasok megallapitasarol”.
Jelen rendelet vonatkozik a catering-bdl szarmazé hulladékra, amennyiben ezt egy biogaztermelé vagy komposztald
berendezésben szandékoznak felhasznalni. Az idd folyaman tébb (j rendelet jelent meg, ami fellilirta az eredeti rendelet
egyes részeit, ilyen helyzet példaul a biogazra vonatkozé aspektusok médosulasanal fordult elé:

A BIZOTTSAG 808/2003 sz. RENDELETE

A BIZOTTSAG 668/2004 sz. RENDELETE

A BIZOTTSAG 92/2005 sz. RENDELETE

A BIZOTTSAG 93/2005 sz. RENDELETE

A BIZOTTSAG 416/2005 sz. RENDELETE

A BIZOTTSAG 181/2006 sz. RENDELETE

A BIZOTTSAG 208/2006 sz. RENDELETE

A BIZOTTSAG 2007/2006 sz. RENDELETE




» AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2003/2003/EK RENDELETE a miitragyakrol
» A TANACS 1782/2003/EK RENDELETE

a kdzOs agrarpolitika keretébe tartozé kdzvetlen tamogatasi rendszerek k6zds szabalyainak megallapitasarol.

3.2. ROMANIA
* Nemzeti jogi szabalyozas

e 2008-as RES iranyelv keret: Romania 2020-ig kételes végleges energia felhasznalasanak, a RES-bdl szarmazo
energia 24%-t biztositani illetve 2020-ig a szallitmanyozasi kdltségek minimum 10% biolizemanyagbdl szarmazé
energiabdl kell biztositani.

e Az elektromos energiara vonatkoz6 RES 2001-es Eurépai Iranyelv: Romania 2010-ig a felhasznalt bruttd
elektromos energia 33% -ig RES kvétaval rendelkezik és az Eurdpai Biolizemanyag Iranyelveknek
megfeleléen 2003-ig: 2010-ben a szallitmanyozasnal felhasznalt benzin és gazolaj 5,75%-at a biolizemanyagok
tegyék Kki.

Toérvények

* 199/200 szamu az energia hatékony felhasznalasarol sz6l6 az 56/2006-os torvény altal médositott és frissitett toérvény,
mely célja a szikséges torvényi feltételek megteremtése az energia hatékony felhasznalasara iranyulé nemzeti politika
bevezetésére és alkalmazasara.

+3/2001-es az Egyesllt Nemzetek Kyoto-i, a klimavaltozasokra vonatkozé keret egyezmény ratifikalasarél szolo térvény.
A Kyoto-i Protokolnak megfeleléen, Romania koteles az Uveghazhatast befolyasolé gazkibocsatasat, 1989 —es szinthez
képest 8 % - al csOkkenteni 2008 é 2012 6z6tt.

*Az elektromos energia torvény (2007/13) — altalanos rendelkezések az ujrafelhasznalhatd energiak bevezetésére
vonatkozélag.

*Az 220/2008 — as, az Ujrahasznosithatdé energiaforrasokrol széld térvény. A normativa megteremti a térvényes
feltételeket a 2007-es vallalasok betartasara, illetve meghatarozza az ujrahasznosithaté energia felhasznalasat a teljes
felhasznalt energia mennyiségbdl 2020-ig. Romania 24 %-ot vallalt, ugyanakkor az eurdpai célkitiizések 20%-nél
tartanak.

Kormany hatarozatok

- 1535/2003 szamu az ,Az ujrahasznosithaté energiaforrasok bevezetéseérél szolé stratégia” KH és a 443/10.04.2003
sz0l6, az energiatermelésben az Ujrahasznosithatd energiaforrasok bevezetésérdl sz6ld KH. Ez utdébbi KH-t a 958/2005
szamu KH maédositja (mely atirja a 2001/77/CE iranyelvet) és megteremti az Ujrahasznosithatd energidk bevezetéséhez
szlkséges torvényi feltételeket.

- 443/2004 szamu, az Ujrahasznosithat6 energiaforrasok bevezetésérél szolé6 KH

- 163/2004 szamu, Nemzeti Hatékony Energia Felhasznalasi Stratégia engedélyezése.

- 1892/2004 szamul, az Ujrahasznosithatdé forrasokbdl szarmazé energiak bevezetésénél alkalmazott
mechanizmusok stabilizalasarol szoléo KH

- 958/2005 szamu a 443/2003 és az 1892/2004 szamu KH mddositasardl szold KH.

Nemzeti jellegii jogi szabalyozas
A Nemzeti Energiatigyndkség szabalyozasok a kovetkezbek:

- az elsébbségi termelési eljaras tanusitasa

- akoérnyezetbarat piacok tanusitasi szabalyozasa

- az eredetiséget szolgal6 garancidk kiadasanak szabalyozasai

- Az energia megjeldlésére vonatkozé szabalyozasok

A piac Uzemeltet6jének eljarasai a kovetlezbek:

- z06ld tanusitvanyok kiadasa

- a z0ld tanusitvanyok kdzponti piacanak szervezése

Stratégiak
e A Megujulé Energiaforrasok Ertékesitésének Nemzeti Stratégia
e A Meguijulé Energiaforrasok Ertékesitésének Nemzeti Stratégia

3.3 MAGYARORSZAG

A biogaziizemek létesitésére, miikodtetésére, a biogaz felhasznalasara vonatkozé jogszabalyok jegyzéke a
kovetkezé:

- 98/2001. (VI. 15.) kormanyrendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl
- 213/2001. (XI. 14.) kormanyrendelet a telepulési hulladékkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl
- 23/2001. (XI. 13.) KM rend. a 140 kWy, és az ennél nagyobb, de 50 MWth-nal kisebb névleges bemend
hételjesitményi tizel6berendezések l1égszennyezd anyagainak technolégiai kibocsatasi hatarértékeirdl

- 2005. évi XV. térvény az Uveghazhatasu gazok kibocsatasi egysegeinek kereskedelmérdél



- 2008. évi XL torvény a foldgazellatasrol

- 36/2010. (XII. 31.) NFM rendelet a biolizemanyag fenntarthatésagi kévetelményeknek valé megfelelésével kapcsolatos
Uveghazhatasu-gazkibocsatas elkerilés kiszamitasanak szabalyairdl

- 109/2007. (XII. 23.) GKM rendelet az atvételi kdtelezettség ala esé villamos energianak az atviteli rendszeriranyité altal
torténd szétosztasardl és a szétosztds soran alkalmazhat6 arak meghatarozasanak madjarol

- 27/2006. (Il. 7.) kormanyrendelet a vizek mez&gazdasagi eredeti nitratszennyezéssel szembeni védelmérdl
-71/2003. (VI. 27.) FVM rendelet az allati hulladékok kezelésének és a hasznositasukkal készult termékek forgalomba
hozatalanak allategészséglgyi szabalyairdl

- 314/2005. (XII. 25.) kormanyrendelet a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési
eljarasrol

- 1994, évi LV. térvény a terméfoldrol

- 50/2001. (IV.3.) kormanyrendelet a szennyvizek és a szennyviziszapok mez8gazdasagi felhasznalasanak és
kezelésének szabalyairdl

-20/2006. (IV.5.) KvWm rend. a hulladéklerakassal, valamint a hulladéklerakéval kapcsolatos egyes szabalyokrol és
feltételekrél

-2007. évi LXXXVI. térvény a villamos energiarol

-96/2005 (X11.25) OGY hatarozat az Orszagos Fejlesztéspolitikai Koncepciérol

- 97/2005. (XII. 25.) OGY hatarozat az Orszagos Terlletfejlesztési Koncepcid

- 1996. évi XXI. tv. a teriletfejlesztésrdl és teriletrendezésrél.

-1995. évi LVII. térvény a vizgazdalkodasrol.

-1995. évi LIII. toérvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl.

- 1996. évi LIIl. térvény a természet védelmeérdl.

- 2000. évi XLIII. térvény a hulladékgazdalkodasrol.

- 96/2009. (XII. 9.) OGY hatérozat a 2009-2014 kdz6tti id6szakra sz6l6 Nemzeti Kérnyezetvédelmi Programrol.

- 2008. évi XL torvény a féldgazellatasrol

- 389/2007. (XII. 23.) kormanyrendelet a megujulé energiaforrasbdél vagy hulladékbol nyert energiaval termelt villamos
energia, valamint a kapcsoltan termelt villamos energia kotelezd atvételérdl és atvételi arardl

- 2003. évi CXXVII. térvény a jovedéki adorol és a jovedéki termékek forgalmazasanak kildnds szabalyairdl

- 25/2011. (IV. 7.) VM rendelet az Eurdpai Mez6gazdasagi Garancia Alapbdl finanszirozott egységes teriletalapu
tamogatas (SAPS), valamint az ahhoz kapcsolddé kiegészité nemzeti tamogatasok (top up) 2011. évi igénybevételével
kapcsolatos egyes kérdésekrdl

- 7/2001. (1.17) FVM rendelet a névény-egészségligyi feladatok végrehajtasanak részletes szabalyairdl

- 382/2007 (XI11.23) kormanyrendelet a villamosenergia-ipari épitésigyi hatosagi engedélyezési eljarasokrol

- 101/2005 (Xil24) GKM rendelet a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal altal lefolytatott egyes eljarasok
igazgatasi szolgaltatasi dijarol

- 3/2009 (lI. 4.) OM rendelet a megujulé energiaforrasokat - biogazt, bioetanolt, biodizelt - hasznosité létesitmények
tizvédelmének miszaki kdvetelményeirdl

- 314/2005 (11.4) OM rendelet a kdrnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kdrnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol
- 2000. évi XLIII. térvény a hulladékgazdalkodasrol

4. MODSZERTAN

Jelen tanulmany elkészitéséhez felhasznalt forrasanyagok : Romania Eves Statisztikai Jelentése (2009), A regionalis
hulladékgazdalkodasi terv, Az 5-ik nyugati Régié (2006) (1,2) és szakirodalmi, a kilonb6z8 lebomld biomassza kategoriak
metan potencia kiszamitasara alkalmas adatok. (3-7). A szakirodalom eltéré hatarértékeket mutat a kilénb6zé lebomld
szerves anyagok metan potencialjat tekintve, mely alapjan kézepes biogaz termésre vonatkozé adatok kerultek becslésre
(1.1 tablazat). Ismerve ezen adatokat és a Temes megyében rendelkezésre allo, erjeszthetd anyag mennyiségeket,
szamitas alapjan meg tudtuk hatarozni az anaerob lebomlas Utjan generaldédoé potencialis biogaz mennyiségét. Az ezen a
maodon kiszamolt biogaz mennyiségek tovabbi szamitasokkal atkonvertalasra kerlltek a kdvetkezd feltevésbdl kiindulva:
ha egy m3 biogaz 65% metant tartalmaz, akkor ez 6 kW energianak felel meg, mely atkonvertdlhaté kézepes
hatékonysagu érték mellett netté 40% elektromos és 40% nettd héenergiaju chp-va. llyen értéki chp egység évi kb. 7500
6ra miikddés mellet 2,4 kW elektromos és 2,4 kw héenergiat képes eléallitani 1 m3 biogazbal.

5. ADATGYUJTES. FELDOLGOZASA ES ERTELMEZESE
5.1. TEMES MEGYE

Ez a tanulmany bemutatja a Temes megyében fellelhetd fébb erjeszthetd hulladékforrast. A tanulmany célja, hogy
felbecsllje a rendelkezésre alloé szerves hulladék mennyiséget, melyet biogaz elballitasara lehet felhasznalni.

A tanulmany elsésorban a mezégazdasagi tevékenységbél szarmazo forrasokat veszi figyelembe, ugyanakkor
szamitasba veszi a lakossagi felhasznalasbdl szarmazé hulladékot is.



Ugyan a biogaz el6allitasi technolégiak, kilondsképpen az Eurdpa nagy részén alkalmazott technoldgiak, a
mez8&gazdasagbdl szarmazd, kifejezetten az energia eléallitasat szolgald specialis névényekbdl szarmazé biomasszat
(energia termeléséhez hasznalatos névényi kultirak) hasznaljak alapanyagként, mégis jelen tanulmanyunkban nem az
ilyen jellegli mez&gazdasagi f6 termékeket fogjuk szamitasba venni (silékukorica, gabona, szdja, repce, cékla stb.),
ugyanis ezeket kizarélag élelmiszeripari és takarmanyozasi teriileten és nem az energia el6allitas terlletén ajanlott
felhasznalni. Mégis, figyelembe véve, hogy a megye mez8gazdasagi terlleteinek jelentds része kiaknazatlan, feltehetéen
a miveletlen teruleteket biogaz alapanyag el6allitasara lehetne hasznalni.

Pontosabban mi a biogaz elballitasahoz a kdvetkezdket vettiik szamitasba:
- allati eredeti tragya
- mezbgazdasagi tevékenységbdl szarmazo melléktermékek és hulladékok
- a kommunalis szenyvizek kezelésébdl és tisztitasbdl szarmazoé iszapok
- kommunalis, biolégiai uton lebomlé hulladékok

Az el6bb emlitett szerves hulladékok b&séges és olcsd, megujuld energiaforrast jelentenek, tulajdonsagaik miatt kivaléan
alkalmasak a biogaz eldallitasara. Temes megye szintjén a fogyasztas és a termelés ndévekedése miatt illetve a modern
hulladékkezelési technoldgiak hianya miatt nagy mennyiségli szerves hulladék all rendelkezésre.

Tablazat 1.2 Temes megye terulete (1)

Teriilet tipusa ha %
Teljes terilet 869670 100%
Mez8gazdasagi terilet 698638 80,33
Erddk és egyéb erdbs névényzetii terlletek 108558 12,48
Vizek és tavak 15406 1,77
Egyeéb terlletek 47063 5,41
Tablazat 1.3. Mez8gazdasagi felllet, felhasznalds szerinti kategdriak (2)
Terulet ha
Szanto 533500
Legeld 122525
Kaszalo 29215
Szblészet és szb8l6skertek 4228
Gyumdlcsés kert és faiskolak 9170

Az 533500 ha teljes szantéfellletbél 2010. évben kb. 80000ha fellilet nem kerllt megmivelésre, a miveletlen teruletek
nagysaga a korabbi évekhez képest csdkkendben van. Ezt a terliletet mindenképpen szamitasba lehet venni energia
névények termesztéséhez (ideértve a biogaz el6allitasahoz termesztett névenyeket).

5.1.2. A mezégazdasagban rendelkezésre all6 erjeszthetd hulladékok értékesitése

a) Az allattarté gazdasagokbol szarmazé szemét

Nagytobbségében ezek a romaniai nagy allatfarmok szamos kihivassal kiiszkddnek, az erre a terlletre vonatkozé eurdpai
normak eléréséhez szikséges munkaszervezés teriletét érintd6 modernizalas allomasain, az A&llatok higiéniai
életkoérilményeinek javitasi fazisain és a kornyezetvédelem modernizalasi fazisain mennek keresztil. A farmok
modernizalasa részben unids alapokbdl kerll finanszirozasra, ezért ugy gondoljuk, hogy ezeket a befektetéseket a
higiénia és a kdrnyezetvédelem biztositasa érdekében Ossze lehetne kapcsolni az allattartdé gazdasagokbdl szarmazo
biogazt termeld tragya anaerob managementjével. Ennél nagyobb feladat lenne a gazdasagokban dolgozok tudatossagra
torténd nevelés, a tragya energiava torténé valtoztatasabdl szarmazé plusz jévedelmekre valo figyelemfelkeltés. A fentiek

A kovetkez6 tablazat a Romaniai illetve a Temes megyei 2009 —es allatallomany mutatja be:

Tablazat 1.4.: Romaniai és Temes megyei allatallomany (1)

Allatallomany
Romania 2.512.296 5.793.415 10.058.786 763.988 83.843.079
Temes megye 47.722 588.471 543.111 8.175 2.012.060

A statisztikai adatokbdl kapott adatok feldolgozasabdl és a konkrét szakirodalmi paraméterek felhasznalasaval sikertlt
megbecstlnlink az allatallomanyi tragya felhasznalasabdl térténé biogaz termelés potencialjat:



Tablazat 1.5 A Temes megyei allati tragya biogaz potencial elméleti becslése

Marha Lofélék Juh és kecskefélék Sertés Baromfi

Nm?® Biogaz / 1000 kg él6 suly/nap 3,05 3,31 4,15 2,62 6,21
Temes megye/allat szam 47.722 8175 543.111 588.471 2.012.060
Kifejlett allat atlag sulya(kg) 344 412 24 110 2
Osszsuly (t) 16.416. 3.368 13.035. 64.731 4.024.
Nm?® biogaz/nap 50.069 11.148 54.095 90.995 24.989
Nm?® Biogaz/év 18.275.185 4.069.020 19.744.675 33.213.175 9.120.985
Biogaz energia/év (MWh) 109.651 24.414 118.468 199.279 54.725
Beépitett teljesitmény 5,848 1,30 6,31 10,62 2,91
IAMAIALAA~trin)

A kovetkez6 tablazat a 2009-es allati tragya eredet(i biogazbol szarmazo energiatermelés potencialjat mutatja be.

Tablazat 1.6. Az allati tragyabdl szarmazé biogaz energia potencialja 2009/ Temes megye

Az allati tragyabol szarmazoé biogaz energia potencialja 2009/ Temes megye

Nm® Biogaz/év

Energia biogaz/év (MWh)

Beépitett teljesitmény

(AMAI

84.423.040

506.537

26,99

4.2. Novényi kulturakbdl szarmazé maradvanyok

Tablazat 1.7. A mivelt terliletek és a fébb kulturak atlag termése/hektar (1)

Kultura Ha Termés: Kg/ha
Kukorica 132.954 3.295
Arpa 30.657 2.587
Napraforgo 28.645 1.985
Cukorrépa - -
Sz616s 3.368 6.005

Ahhoz, hogy elméletileg megbecslljik a zdldség maradvanyokbdl elballithaté biogaz potencidljat a 2009-es év adatait
hasznaltuk fel, de olyan statisztikai adatokat is felhasznaltunk, mely a maradékok szazalékos eloszlasat is megmutatta

minden egyes kultura esetében kilon.

Tablazat 1.8. A z6ldség maradékokbdl nyerhet6 elméleti biogaz potencial

Gabona (buza | Kukorica,| Cukor Olajos Zoldsége

Rozs, arpa,zab) bab répa noévények k
Temes megyei termelés (t) 478.188 438.132 - 74.065 113.164
Zoldségmaradék (a termés %-a) 25% 200% 20% 120% 35%
Zoldségmaradék (t) 119.547 876.264 - 88.878 39.607
Szarazanyag(%) 85% 86% 18% 13% 25%
Szerves szarazanyag (%) 90% 72% 81% 85% 80%
Biogaz (m°/t s.0.u.) 350 820 675 710 820

Osszes potencial- Nm® biogaz/év 32.008.709 444.917.78 - 6.972.923 6.495.614

Biogaz energial/év (MWh) 192.052,25 2-669;506,7 41.837,538  38.973,68
Befektetett teljesitmény(MW 10,24 142,37 2,23 2,07
PAPNPIY ac)

A kovetkezd tablazat a zoldség maradékbdl szarmazéd biogazbdl nyerheté energiatermelés potencialra vonatkozé

adatokat tartalmazza.

Tablazat 1.9. A z6ldségmaradékbdl szarmazé biogazbdl nyerhetd energiatermelés potencidlja




A z6ldség maradékbdl szarmazé biogazbol nyerheté energiatermelés potencial Temes
meave (2009)

Nm® biogaz/év MWh energia biogaz/év

Befektetett teljesitmény
(MW elektromos)

490.395.034 2942370,2 156,91
Amennyiben a zdldség maradékokat a biogaz termeléséhez, mint alapanyagot kivanjak felhasznalni a kdvetkezd
szempontokat kell figyelembe venni:

- amegmivelt terlletek fellilete évrdl évre valtozik, igy az valtozé zoldség maradék mennyiséget is eredményez

- a megmivelt terlletek Temes megyében nagyfoku szérédast mutatnak, melyek a begydijtés, a szallitasi és a
raktarozasi koltségek emelkedését eredményezi. Ezentll, az ilyenfajta biomassza kezeléséhez sziikséges
eszkbzOk létezésének problematikja is felmertlhet.

- Az Adllati eredetli végtermékekkel Osszehasonlitva szamitasba kell venni azt is, hogy ezek egész évben
folyamatosan képz&dnek, mig a z6ldség maradékok szezonalis jelleget mutatnak, alapvetéen a nyari és az 6szi
id6szakban képz&dnek (folyamatos, egész évre elosztott biogaz termelést az ilyen fajta nyersanyag szamara
alkalmas raktarozasi tobblet fellilet biztositasaval valésithaté meg).

5.1.3 A varosi hasznalt vizkezelés kézpontjaibol szarmazoé, rendelkezésre all6 iszap értékesitése

Ebben a biogaz eldallitasanal felhasznalhaté nyersanyag kategdriaban 2003-ban Temes megyében a hasznalt viztisztitd
allomasoknal 3.410 tonna vegyes iszap kerilt begydijtésre.

Figyelembe véve ezt a 3.410 tonna, 2003-ban termelt vegyes iszapot, atlag 8,7 % szarazanyag tartalommal szdmolva, ez
296, 67 tonna szarazanyag termelést eredményez. Ugy becsiiltik meg, hogy a biogaz generaldé potencial 94 KW
befektetett teljesitmény mellett a kdvetkezét eredményezheti: 296, 67 x 90% (szerves anyag)x 1000m3/ t szerves szaraz
anyag= 267.000m3 biogaz 60% CH4 tartalommal. A 267000 m3 biogazbdl, 1600200 m3 a CH4, 1762 MWh/év
tartalommal, tehat ez 709,9 MWh elektromos aram.

5.1.4 A varosi szerves kommunalis hulladék értékesitése

A Romaniai hulladékgazdalkodas és az a tény, hogy a haztartasi hulladék nagy része (50-65%) bioldgiai Uton lebomlik
nagy problémat jelent, ugyanakkor nagy lehetéséget jelent a megujuld energia Ujrahasznositasa terén. Minden Temes
megyében lako varosi személy évente 420 kg szemetet termel, melynek hozzavetélegesen 50% bioldgiai uton bomlik le.
Ez azt jelenti, hogy Temes megye 687.377 lakosatdl begyijtétt bioldgiai uton lebomld szemét teljes mennyisége
hozzavetdlegesen 144.000 tonna évente. Rendkiviili lehetéséget jelentenek Romaniaban a folyamatban 1évé, a
hulladékok begyijtése és kezelése terén zajlé beruhazasok. Ezeket a beruhazasokat javarészt tamogatja az EU. Az ilyen
hulladék tipusokbol kinyerhetd biogaz termelésében hasznalatos Uj és fenntarthatd hulladékgazdalkodasi technoldgiak
bevezetése felé lehet iranyitani.

A lenti tablazat a varosi és vidéki begyUjtott hulladékokat és ezek biogaz termelé potencialjat mutatja be.

Tablazat 1.10 A varosi és vidéki biolégiai uton lebomld, Temes megyében begydjtott hulladékok biogaz termeld
potencialja.(2)

Begyiijtott, biolégiai uton Begyiijtott Biogaz termel6 Biogaz energia
Lebomlé6 varosi és vidéki hulladék Mennyiség (t) potencial (m3) (MWh)
EIeImi’szeripari és kerti termékek, haztartasi 111.090
szemet
Intézményekbdl és kereskedelembdl szarmazo 68.530 120 m* / t
hulladék ) Szilard, biolégia Gton | 6 kWh / m® biogaz
Kozterlletekrél és parkokbdl szarmazé lebomlé hulladék
hiulladAlL 6'272
Piacokrél szarmazé hulladékok 5.612
Osszesen 191.504 22.980.480 137.882,88

A Temes megyében generalddott, biolégiai Uton lebomld hulladék mennyiséget figyelembe véve ugy becsiiltik, hogy az
ezekbdl a hulladékokbdl termelt biogazbdl szarmazoé energiat chp egységben 7,35 MW befektetett energia mellett lehet
értékesiteni.

5.1.5 Egyéb, a biogaz eléallitasahoz hasznalatos alapanyagforrasok.

A legjelentdsebb, a biogaz termelésben kiaknazatlan mezdégazdasagi alapanyagforrast a 80000ha miveletlen Temes
megyei szantoterlletet jelenti. Feltételezve, hogy ezt a terliletet energia névényekkel meglehet mivelni, meglehet
allapitani a termelhet6 energia mennyiségét, melyet a kapott biomassza biogazza térténé elballitasa soran nyerhetink.
Amennyiben a silékukoricat, mint a metanogén erjedésnél hasznalt energia névényt vesszik figyelembe,
megbecsiilhetjik, hogy az emlitett szanté fellileten 35 t atlag hektaronkénti termés mellett, 2.800.000 t silokukorica
termést kapunk. A kutatasok mutatjak, hogy 1 t silokukoricabol 170m3/ 60 kWh energiatartalmu biogaz nyerhetd. Ezekre
az adatokra alapozva kovetkeztethetd, hogy a miveletlen tertleteken



2. 856.000 MWh energiaval rendelkezé biogaz termelhetd, mely chp egységben elektromos energiava alakithato,
152,3MW beépitett teljesitmény mellett.

5.1.6. Kovetkeztetések

Az ebben a tanulmanyban talalhaté adatok a Temes megyei biogaz termelés potencialjara, elektromos-és
termoenergiaforrasra vonatkozd elméleti becslést képviselnek. A lenti tablazat adatainak segitségével szintetikus kép
alkothaté errdl a potencialrél. Mégis, meg kell emliteni, hogy a potencialra vonatkoz6é becslések alapjat szolgalo
alapanyag nem all rendelkezésre 100 %-ban, ez nem begyijthetd, nem dolgozhaté fel, nem tarolhaté és nem
értékesithetd teljes egészében annak érdekében, hogy elméleti sikon kapjuk meg a biogaz potencialt. Annak érdekében,
hogy egy konkrétabb képet kapjunk a vizsgalt helyzetrél javasolom néhany a gazdasagi és technoldgiai potencialra
vonatkozé tanulmany elkészitését, mely a begyliijtést, a feldolgozast, a tarolast és biogaz Temes megyei eléallitasara
felhasznalt alapanyag értékesitésére vonatkozik. Masrészt a kevert alapanyagok felhasznalasa soran, komplett erjedést
elésegité korulmények biztositasabdl kifolydlag a kilénbdzd szilard rétegek kozoétti kdlcsdnhatas kdvetkeztében a biogaz
termelési potencial emelkedik.

Konkrétabban, az alapanyagok keverése soran nagyobb biogaz terméssel lehet szamolni, mint ugyanazoknal az
alapanyagoknal, kilén-kulén lehetne. Ezt a feler6s6dést a biogaz termelés 5%-40% - ig torténdé emelkedéseén lathatjuk
viszont.

Tablazat 1.11. A Temes megyei biogaz termelés potencidlja (mez6gazdasagi hulladékok, haztartasi hulladékok, hasznalt
viz, a jelenleg nem mdivelt teriletekrél szarmazé energia névények)

Megnevezés Nm’ Energia tartalom Befektetett
Biogaz/év biogaz/év (MWh) teljesitmény (MW
elektromos)
Allati végtermékek 84.423.040 506.537 26,99
Novényi maradékok 490.395.034 2.942.370,2 156,91
Varosi és vidéki, biologiai 22.980.480 137.882,9 7,35
uton lebomlé hulladékok
Kevert iszapok 267.000 1762 0,1
Osszesen csak hulladékbol 598.065.554 3.558.552,1 191,35
A jelenleg nem miivelt 476.000.000 2.856.000 152,3
teriiletekrél szarmazo
energia kultirak
Osszesen 1.074.065.554 6.414.552,1 343,65

Temes megye vonatkozasaban alapul vett, hulladékbdl termelt biogaz potencial 598 milli6 m3/év, mely 3,5 TWh biogaz
energiaval rendelkezik, mely chp egységben, 191 MW befektetett teljesitmény mellett 1,4 TWh elektromos és 1,4 TWh
héenergiat termel. Ha ehhez hozzaadjuk a jelenleg nem mivelt terlletekrdl szarmazo6 biomasszabdl szarmazé biogazt, az
értékek kozel kétszeresére fognak néni, 1074 milli6 m3 biogazt/ év eredményezve, 6,4 TWh energia tartalommal, biogaz,
melyet chp egységként, 343 MW befektetett teljesitmény mellett, 2,56 TWh elektromos és 2, 56 TWh héenergia
eléallitasara lehet felhasznalni.

Ahhoz, hogy képet tudjunk alkotni azzal kapcsolatban, hogy mit is jelent ez az energetikai potencial és szazalékosan
nézve, Temes megye fogyasztasat tekintve hany szazalékot lehet ennek a potencidlnak a kiaknazasaval biztositani,
o0sszehasonlitjuk a jelen tanulmany altal kapott eredményeket Temes megye energia felhasznalasaval.

Tablazat 1.12. A biogazbdl sza&rmazo energiatermelés potencialja Temes megye energia felhasznalasaval
Odsszehasonlitva.

TWh %
Osszesen
Energia felhasznélas 100%
A biogazbdl szarmazé elektromos energia termelés potencidlja/hulladék 1,4
A biogazbdl szarmazé elektromos energia termelés 2,56
potencialja/hulladék+miiveletlen teriiletek
Héenergia felhasznalas 100%
A biogazbdl szarmazo hé energia termelés potencialja/hulladék 1,4
Biogazbol szarmazo héenergia termelés potencialja/hulladék+mdiveletlen 2,56
tertletek

5.2. CSONGRAD MEGYE
Csongrad megyében — hasonléan az orszag tobbi részéhez — a biogaz termeléshez alapvetéen az alabbi szerves
anyagok kerilnek felhasznalasra:

e Z06ld névényi eredetii szerves anyag (zommel silokukorica)

e Haszonallatok tragyaja (jellemzden sertés higtragya, szarvasmarha almos tragya)



e Elelmiszeripari hulladék (féként z6ldség)

A biogaz termeléshez mas, szerves anyagok is szdba j6hetnek, de jelenleg a megyében mennyiséguk, minéséguk, vagy
térbeli koncentraltsaguk nem megfeleld.
A felhasznéalhat6 szerves anyagok a kdvetkezék:

e Szennyviz: el6kezelésre (fertétlenitésre) van szilkség. A megfeleld tisztitdé kapacitdas nem all rendelkezésre.

¢ Kommunilas szerves hulladék: Jellemz&en nincs megoldva a szelektiv gyljtés. Szegeden 6 honapon keresztll
gy(jtik a zold hulladékot, de ezt a komposztiizem felhasznalja.

e Cukorrépa-szelet. Meg kell oldani a cukorrépa megfelel6 apritasat, és f6leg a tisztitasat.

e Elelmiszeripari hulladékok: nagyon sokféle hulladékot jelent, amely mennyisége idében eltérs. A fermentald
baktérium térzseknek alkalmazkodniuk kell az Uj tapanyaghoz, amely idéigényes. Ezért a tapasztalatok azt
mutatjak, hogy csak kis aranyban kerililnek ezek az anyagok felhasznalasra.

Biogaztermelésre alkalmas nyersanyagforrasok:

= o|Allattenyésztési |tragyak (almos, hig); vagohidi melléktermék; elhullott
allatok
Novénytermeszt |silokukorica; cukorcirok; cukorrépa; lucerna; csicsoka; melléktermékek:
ési szalmak, kukoricacsutka, kukoricaszar;energianévények: Szarvasi 1 energiafi,
szudani fi
Feldolgozdipari konzervipari hulladékok; élelmiszeripari hulladékok (répaszelet, melasz);
szeszipari hulladékok (sortérkoly, komlotérkoly, burgonya-, gabonamoslék)
Lakbékozdsségekbdl kommunalis zéldhulladék; szennyviziszap; éttermi hulladék
eredd

Biogaztermelésre alkalmas nyersanyagforrasok beltartalmi értékei

Szerves Biogaz-

Széraz : : Metan
Nyersanyagok szarmazas szerint anyag Ziagz lzmg/%ztsl aranya a
(%) (%)g sza.) ) biogazban
o Hulladékok (tetemek, belséségek) 90 93 900 68
‘g Allatte- |Tragya
I nyésztés |Szarvasmarha 12 83 390 55
8 Sertés 8 83,5 400 60
? Baromfi 11 75 500 65
2 [Névenyterm [Melléktermeékek 62 78 440 55
esztés Fétermék (kukorica-, szilazs) 30 94,7 576,5 52
Elelmiszeripar Cukoripari melléktermékek 23,4 64 450 65
Borkészitési és szeszf6ézdéi melléktermékek 20 85 560 68
Telepiilési gqrpszr}ly/z;Fintj)lqrlwyll'ac_ilékolkb e 21 19 415 54
) zilard hulladék, bioldgiailag lebomlé (étel-,
hulladék 17 4vari, kerti hulladék) Jarad 16 93 550 60
Folyékony hulladék 20 88 600 70
A Dél-Alfoldi régié adottsagai az orszagos adatok tiikrében
A régi6 dsszes terulete 20%-a az orszag dsszes teruletének
Magyarorszag Dél-Alféldi régid
millié hektar % millié hektar %
Osszes teriilet 9,3 1,84
Terméterilet 7,73 83 1,57 85
ebbdl mg.-i terilet 5,86 63 1,32 72
ebbél szanté 4,5 77 1,02 77
ebbdl gabona 2,9 64 0,69 67
Az 6sszes terlletbdl szantd 43 56

A foldterlletek mivelési &gankénti megoszlasa

Csongrad megye | Dél-Alfoldi régio

miivelési agak ezer ha % ezer ha %
szanté 2579 58,2 1029 55,7
52616 2,8 0,6 29,7 1,6
gyumolcs 4,5 1 16,3 0,9
konyhakert 4,3 1 18,7 1




gyep 52,8 11,9 227,7 12,3
mezdgazdasagi teriilet 322,3 72,7 1321,4 71,5
erdd 44,2 10 226,8 12,3
A szantofold vetésszerkezete
Csongrad megye Dél-Alfoldi régié
Kultarak
ha % ha %
Gabonafélék 174 813 67,8 699 118 67,9
Kaldszosok 113 724 441 436 581 42,4
Kukorica 61 089 23,7 262 536 25,5
Napraforgd 21778 8,4 111 637 10,8
Repce 2771 1,1 15 143 1,5
Cukorrépa 2671 1,0 10 100 1,0
Burgonya 4 408 1,7 8776 0,9
Hivelyesek 2 466 1,0 14 939 1,5
bab 174 0,0 506 0,0
borso 1820 0,7 7 890 0,8
lencse - - 37 0,0
I6bab - - 43 0,0
szoja 472 0,2 6 463 0,6
Olajlen 19 0,0 144 0,0
Silékukorica 7 002 2,7 21592 21
Oszi tak. keverék 377 0,2 1024 0,1
Tavaszi
takarmanykeverek 299 0,1 835 0,1
Lucerna 10 126 3,9 41192 4,0
Voréshere 364 0,1 670 0,0
Zoldségfélek 13 049 5,1 37 877 3,7
Egyéb szantéfoldi
névények 6 600 2,6 31900 3,1
Vetetlen 11 198 4,3 34 000 3,3
Osszesen 257 941 100,0 1028 947 100,0

Az orszag ndvényi biomassza produkcidja évente 53,4 millié tonna, melybdl: mezégazdasagi eredetl : 46,4 millié tonna
(86,9 %), (ebbdl 63 %-a gabona,)erdészeti eredetli: 7 millié tonna (13,1 %).A dél-alféldi régiéban ezek az aranyok
hasonléak.

Az allatallomany (ezer db)

Allatfaj Csongrad | ) aifsidi regio
megye
Szarvasmarha 42 139
Tehén 20 65
Egyéb 22 74
Juh 70 366
Anyajuh 47 272
Egyéb 23 94
Sertés 285 1024
Anyakoca 22 79
Egyéb 263 945
Tyukféle 1131 5849
Tojé 566 3154




Egyéb 565

2695

L6 1,732

7,135

Allatallomany éves tragya (bélsar+vizelet) mennyisége (ezer t)

Allatfaj Csongrad  pop_AlfsIdi régio
megye
Szarvasmarha 364 1200
Tehén 218 709
Egyeéb 146 491
Juh 44 232
Anyaijuh 31 180
Egyéb 13 52
Sertés 410 1474
Anyakoca 51 185
Egyéb 359 1289
Tyukféle 45 234
L6 1 45
Osszesen 874 3185

Egyéb biogaz elballitasra hasznalhaté nyersanyagok

Olajos
Gabona magvuak
(Buza, rozs, (napraforg9,
arpa, zab) Kukorica Cukorrépa repce) Zoldség
Termésmennyiség (t) 971 100 583 400 43 700 128 700 68 100
Noéveényi hulladék
termésmennyiség %-a) 25% 200% 20% 120% 35%
N6évényi hulladék (t) 242 775 1166 800 8 740 154 440 23 835
Szarazanyagtartalom (%) 85% 86% 18% 13% 25%
Szerves szarazanyag (%) 90% 72% 81% 85% 80%
Biogaz (m’/ts.o.u.) 350 820 675 710 820
Potencial 6sszesen - Nm®
biogaz/év 65 003 006 | 592 435 699 860 147 12 116 590 3 908 940
3 554 614
Energia biogaz/év (MWh) 390 018 038 195 5160 883 72 699 541 23 453 640
Vidéki és varosi Begyiijtott Biogaz termelési Biogaz energia
lebomlé hulladékok mennyiség (t) potencial (m3) tartalma (MWh)
Telepiilési szilard
hulladék
kozszolgaltatasbol 98 391
Osszesen
Telepiilési folyékony 45 455 120 m3 / t szervesen 6 kWh / m3 biogaz
hulladék 6sszesen lebomlo biohulladék
Telepiilési
szennyviziszap 1818
Biolbgiailag lebonthato
szerves anyag 47409
Osszesen 193 073 23 168 728 139 012 366
Javaslatok

A megyei biogaz potencial felmérésénél a jelenleg felhasznalt legfontosabb alapanyagokat kell megvizsgalni.
Silokukorica termést vessziik alapul, akkor 12.960.000 — 15.120.000 m® biogazt lehetne eldallitani évente (csak

silokukoricabdl)

Szarvasmarha tragya felhasznalasa 17.035.200 m® biogaz keletkezhetne.




Sertés tragya felhasznalasaval 13.120.000 m® biogazt tudnank eléallitani.
Baromfi tragya erjesztésével 2.475.000 m3biogéz allithaté el6.
Az élelmiszer hulladékok sokfélesége miatt hasonld szamitas nem végezhetd
Javaslatok
Csongrad megyei helyzetet vizsgalva 2011. elsé felében mi az alabbi kdvetkeztetésekre jutottunk:
o Biogaz Uzem létesitése a legbiztosabb megtérulést akkor hozhatja, ha az alapanyag, a termelés, és az el6allitott
energia egy tulajdonosnal all rendelkezésre, illetve kertl felhasznélasra.
Az alapanyag esetében a legkedvezdbb eset akkor valésul meg, ha a bejové hulladék, amelyet artalmatlanitani
kellene, és elhelyezése koltséget jelentene a tulajdonos szdmara. Természetesen a hulladékkal szemben is
vannak technolégiai elvarasok (homogén, idegen anyaggal nem szennyezett, alacsony kéntartalom, stb.)
Az eldallitott biogazt fel lehet hasznalni fltésre, vagy gazmotorok segitségével elektromos aram eléallitasara. Ez
elébbi olcsobb, egyszeriibb megoldas, de a f(itési id6szakon kivul kapacitas lekotési kérdéseket vett fel, az utdbbi
kiegyenlitettebb felhasznalast tesz lehetévé, nagyobb a beruhazasi igénye, és az lizemeltetési kockazata.
¢ Nem szabad megfeledkezni egyéb hasznositasokrol sem, amelyek kozil — a térség adottsagainal fogva — a
hajtatasos kertészetek CO, igényének kielégitését emelném ki. A biogaz eléallitas soran ugyanis hulladék CO,
keletkezik, amely hasznos a névények vegetativ fejlédéséhez.

5.3. Technoldgiai hatékonysag
5.3.1. A biogaz el6allitasara vonatkozé eljarasokat tébb szempont szerint csoportosithatjuk. Az alkalmazott technoldgiak
fliggnek az alapanyag szarazanyag-tartalmatol, a betaplalas gyakorisagatol és maodjatol.
Az alapanyag szarazanyag-tartalma alapjan
— Félszéraz (15-30 % szarazanyag-tartalom)
— Nedves (1-15 % szarazanyag-tartalom)
Betaplalas gyakorisaga szerint
— Folyamatos ki- és betarolas
— Szakaszos ki- és betarolas (Batch-eljaras)
— Kombinalt
A betaplalas médja a kdvetkezé:
— Fuaggéleges
— Vizszintes
— Csoerjesztdk
A technolégiakat a tovabbiak szerint is csoportosithatjuk:
— Mezbgazdasagi telepekre épitett biogaz telepek
— Deponiatelepek
— Szennyviztelepek
— Komplex regionalis telepek

5.3.2.Mezdgazdasagi telepekre épitett biogaz telepek

Nedves eljaras

A kovetkez6 technoldgiai leiras egy 1000 kocas modelltelepre vonatkozik, annak a higtragyajat dolgozza fel. A
technolégia 10 napos, termofil hémérsékletii anaerob lebontason alapul. Az elbkezelt, 8% szarazanyag-tartalomra
besdtiritett, napi 40 m’ higtragyabol 1530 Nm® biogaz kinyeréssel lehet szamolni. Az eléallitott biogaz fedezi a telep hé- és
villamosenergia-sziikségletét és 1450 kW h/ nap energia az orszagos halézatba is taplalhatd. A biogaz egy részét vissza
kell vezetni az erjesztébe, hogy a higtragya egyenletes, de nem nagy aramlasi sebességli keverése biztositott legyen. A
tarolt biogaz hasznalati melegviz-el6allitasra, terményszaritasra, elektromos aram el6allitasara hasznosithatd. Az
erjesztébdl folyamatosan tavozo kezelt higtragyat célszerli lehet nagyobb szarazanyag-tartalomra besdriteni, pl. adott
esetben fazisbontas vagy adalékolas utjan. A nagy szarazanyag-tartalmu kierjesztett higtragya vagy annak szilard fazis,
deponalhaté, komposztalhaté vagy adalékolva és zsakolva kerti foldként értékelhetd. A levalasztott higfazis esetleges
atmeneti tarolas utan kidntdézhet6. A nagylzemi meéretli sertéstelepeink egymastdl valé nagy tavolsaga, elszort
telepitettsége. gazdasagi viszonyaink miatt problematikus a daniai modell (kdzponti biogaz telepek) megvaldsitasa.

Az anaerob lebontast, részben a kisebb erjeszté térfogatigény, részben a kedvezébb erjesztési hatasfok és a rovidebb
lebontasi idé miatt, mindenképp termofil hémérsékleten (50-70 °C) és maximum 10 napos HRT-vel ajanlatos lefolytatni.
Ebben az esetben mintegy 500-800 m’ reaktortérfogat szikséges. A biogaz-elGallité berendezésbe csak a megfeleld
szarazanyag-tartalomra beallitott, levalasztott slriifazist célszer(i bevinni. A higfazis tovabbi kezelésénél meg kell
valositani az oldott szaraz- és szerves anyag jelentés részének kinyerését és az erjesztend6 sirifazisba keverését.

Az |. fokozatu fazisbontasnal 30%-os hatasfokkal célszerli szamolni, mert Gzemi viszonyok kdzétt ez a jellemzd.

A higfazisnak még mindig jelentés a lebonthaté gaztermelésre hasznosithatd szaraz- és szervesanyag-tartalma (3,4 t/nap
szarazanyag és 2,5 t/nap szerves anyag). Ezért célszer(i egy masodik fokozatu fazisbontassal a biogaz-el6allitasra
felhasznalhat6 szaraz-, illetve

szerves anyag tovabbi jelentds részét kinyerni. A higfazisbdl flokkuldlassal napi 10 t mennyiségl, mintegy 17%
szarazanyag-tartalmu tovabbi sdr(ifazist lehet levalasztani. Ennek szarazanyag -tartalma: 1,7 t/nap, szervesanyag-
tartalma 1,23 t/nap. Az elhelyezendd higfazis mennyisége 283 malnap; Szarazanyag-tartalma 0,6%, azaz 1,6 t/nap.



Végs6 soron az 1. és Il. fokozatu fazisbontasbdl nyert 17 t/nap tébmegd sdriifazist lehet a biogaz reaktorba betaplalni. A
magas, 18%-nal nagyobb szarazanyag-tartalom azonban a szivattydzhatésag miatt higitast igényel. Erre a célra a Il
fokozatu fazisbontas higfazisabdl célszerl az erjesztendd sdriifazisba 23 nrfnap mennyiséget bekevernl Ezéltal egy jol
szivattylizhato, 8,1% szarazanyag-tartalmu, 2,43 t/nap szervesanyag-tartalmu, volumenét tekintve 40 m* nap erjesztendé
anyag biogaz-el6allitas céljara torténé anaerob lebontasaval lehet kalkulalniuk.

1. tablazat. A biogaz-eléallitas, - hasznositas modelltechnolégiajanak gazdasagi jellemzdi

A termelt biogaz 6sszes mennyisége 558 450 Nm"®
h&energia-egyenértéke 11727 450 MJ
villamosenergia-egyenértéke 3 260 231 kWh

A hasznosithatd energia h6egyenértéke 9 968 150 MJ

Villamosenergia-el6allitasra Forditddd energia 3 870 095 MJ

A masodlagosan hasznosithatd h6energia volumene 6 098 420 MJ

Ebbél: - a reaktor 6nfenntarté hbigényét biztositja 3 518 600 MJ
- istalloflitésre, hasznalati melegviz eléallitasara 2579 820 MJ
fordithaté

Hasznosithato villamos energia 1 076 020 kWh

Ebbél telepi felhasznalas 547 500 kWh

orszagos hal6zatba taplalt: 528 520 kWh

Forras: Matyas-Pazsiczki, 2000

Félszaraz technolégia

A Mélyépitési Tervezd Vallalat kiviteli tervei alapjan készult mianyag satortetés berendezést szalmas
szarvasmarhatragya, dekantalt sertéstragya, kukoricaszar-szecska és mas, nagy szarazanyag-tartalmu szerves eredeti
mez8&gazdasagi melléktermékek feldolgozasara tervezték. A mianyag satortetés biogaz-el6allitd berendezés 2 db
vizzarral ellatott kor alaku vasbeton erjesztétalcabdl, az anyaghalom lefedésére szolgald satrakbdl, a satrak emel6 és
tartd gémszerkezetébdl, gazvezetékekbdl, gazmérdbdl, gazgyjté tartalybdl, a csurgalékviz recirkulalasara szolgalo
szivattyu- és csbvezetékrendszerbdl, az aerob peridédus megvalodsitasara szolgalo, az erjesztbtalca aljara helyezett
levegbztetd csdvekbdl és elfaklyazobdl all. Az erjesztétalcat 800 mm magas vasbeton fali medence veszi korul. A
medencébe toltott viz, vizzaroként hermetikusan zarja a talcara engedett satrat. A sator felemelésére és leengedésére a
talca mellé épitett kézi mikodtetésl csorlds daru szolgal. A csorlbvel két acélkdtél mozgathatd. Az egyik a kup alaku
sator csucsahoz kapcsolddik, a masikhoz 8 db kétélag csatlakozik. A kotélagak egyenld osztasban a sator pereméhez
csatolhatok. A csucshoz kapcsolodé kétéllel és a peremhez csatolt kotélagakkal a sator a darugémig emelhetd. A sétor
felemelése utan a tervek szerint a talcara tarolhaté 80 m*® kezelésre keriilé anyag. A leengedett sator szegélye a talca
peremét képez§ vizzarba agyazott acélsinre rogzithetd. A talca fenekén 6sszegyllé tragyalé a gyljtéaknaba folyik. A
tragyalészivattyu a tragyalevet az erjesztébe torkollé cséhaldézaton keresztil az ott felhalmozott tragyara juttatja. Az
erjesztében keletkez6 biogaz a satorkup alé torkollé cséhaldzatan keresztul a gaztaroldba vagy a faklyahoz jut. A
cs6haldzatba iktatott gazora méri a keletkez6 gaz mennyiségét. A faklya a folos gaz elégetésére szolgal, begyujtasa a kb.
6 m magasan allo kifuvényilashoz acélkétéllel felhizhato, olajjal atitatott égécsévaval lehetséges.

5.3.3.Depdniagaz telepek. A depdniagaz-nyerés folyamata

A hulladéklerakas késdbbi hasznositasa érdekében a lerakott anyagot 6-8 m magassagu, prizma formaju, trapéz
keresztmetszetli halézatokbdl célszer(i felépiteni. A koronasikon kozlekedhetnek az Uritégépek, melyek ilyen modon a
tomoritést is elvégzik. A szabad fellleteket folyamatosan takarni kell az anaerob viszonyok megteremtése és a
kellemetlen szagok csOkkentése végett. A gaz kinyerésére alkalmazott fligg6leges kutakat a mezék befedése utan,
egymastol 20-70 m-re épitik, a levegébeszivas megakadalyozasa miatt kildén szigeteléssel. A vizszintes elrendezés,
perforalt gazgyijté csdveket a szemétlerakassal egy idében kell elhelyezni. A gaz kinyerése mezénként torténhet, a
gazhozam fokozasa érdekében kompresszoros elszivassal. A lerakas utan mintegy fél esztendével indul be a depéniagaz
elterjedése, addig tart az anaerob baktériumoknak a megfelel§ kornyezeti feltételek kialakulasa. A prizmak nyari
kiszaradasa a leveg6 bedramlasa miatt, a depdniagaz kitermelésének hosszabb szlneteltetése pedig a mez6
elsavanyodasa miatt a gadztermel6 képesség csokkenésével jar.

Problémat okozhat azonban, hogy a gazképz6dés nehezen szabalyozhatd, a ,gazmez6k" hozama csak 8-10 évig
termelhet6 ki gazdasagosan, ezt kovetéen a cs6rendszert at kell telepiteni és a kierjedt szerves anyag nem hasznalhaté
fel biotragyaként. Tovabbi hatranyként jelentkezik, hogy mind a megfeleld miszaki szint elérése, mind a gazdasagos
mikodés (a koltségek nagy része allandd koltség) megfelelé Gzemi méretet igényel, ez jelenleg korilbelll 100 000 lakos
hulladékanak kezelésére alkalmas telepeket jelent, ahol a tAmogatasok igénybevételéhez sziikséges onerd eléteremtése
sem egyszer(. A beruhazas - kapautastol fuggben - a gazkutak és csOvek berendezéseinél 30-40 Ft, az egyéb gépeknél
60-250 Ft koltséggel jar 1 m® hulladékra vonatkoztatva. Az lizemeltetés jellemzd koltségei 4-5 millid Ft/év-re teheték,
gyakorlatllag fuggetlendl a lerakott hulladék mennyiségétdl. A telepek depdniagaz hozama atlagos esetben 1 m3/h/1000
m? hulladék értékkel becsiilhets.



5.3.4.A beruhazassal kapcsolatos szamitasok folyamata

Alapadatok

Gazlerako ossztérfogata (elhelyezhetd hulladékmennyiség): 5 millio m®

A kitermelés fajlagos villamosenergia-igénye: 30 kW/1000 m?.

A hulladék siirlisége: 1 t/m® (a 6 évvel ezel6tti hulladék a depodnia alsé rétegében mar elérte az 1,4 tonna/m’-es értéket).

11.tg?11r:(;zlfémmunélis hulladék 200 kg szerves anyagot tartalmaz. A hulladék éves atlagos hémérséklete: 15 °C.
f'géfgit(')mmunélis hulladék 200 kg szerves anyagot tartalmaz. A hulladék éves atlagos hémérséklete: 20 °C.
?lgritnoazitc')mmunélis hulladék 150 kg szerves anyagot tartalmaz. A hulladék éves atlagos hémérséklete: 15 °C.
f.é/:rﬁtr?azit)mmunélis hulladék 150 kg szerves anyagot tartalmaz. A hulladék éves atlagos hémérséklete: 20 °C.

A hulladékok jelentés rétegvastagsagban lettek lerakva (20-40 m), ami jelent6s utotdomorddést valthatott ki, ami pedig
elésegithette a biogaz képz&dés beindulasat. Az utétdmorddést gatolta viszont a furasi eredményekbdl lathatoé alacsony
nedvességtartalom, amely Iényegesen elmarad a biogaz képz8déshez optimalis nedvességtartalomtdl is. A kuldnbdz6
bizonytalansagi tényez6k és hatasok mérlegelését kdvetben a keletkez6 biogaz mennyiségének meghatarozasara
vallalhato fajlagos érték: 6,00 m®/év « tonna kommunalis hulladék.

A lebomlasban résztvevd kommunadlis eredetl hulladék mennyiségi meghatarozasabol levezethetd varhaté éves
gazmennyiség:

5 000 000 m® * 1,00 tm> * 6,00 m*t = 30 000 000 m*év, ami megfelel 82 191 m%nap, illetve 3425 m%éra
gazmennyiségnek.

A CH, gaz térfogatslriisége folytan kdnnyen elillan, mig a CO, térfogatsiirlisége miatt valdszinlleg a depd aljan
Osszegyllt, és minden légnem(i hézagot a hulladéktombben kitolt. Ezért a kitermelés elején varhatdlag nagy
mennyiségben CO, fog csak megjelenni. Az idedlisnal lIényegesen rosszabb koérilmények miatt a szerves anyag
széntartalmanak lebontasabdl keletkez6 gaz tobbségében CO,-ot fog majd tartalmazni, és csak kisebb mértékben CHy-t.
A fenti figyelembe veendd tényez8k mindegyike csdkkentd, néhany tényezd jelentés mértékben cstkkentd hatasu. Ezért
a hasznositasi koncepcidok szamitasi alapjaul a szamitott érték 50%-anak figyelembevétele javasolhaté. Tehat a
méretezés alapjaul javasolt mennyiség: 1700 m*/éra, 45% CH,.

A megvalositas lépései
A kommunalis hulladéktombok hatarolo fellileteinek pontos meghatarozasa.
Nagyszelvényi kutatofurasok a hulladéktomb reprezentativ jellemz8inek meghatarozasara:
e rétegvastagsag,
Osszetétel,
szervesanyag-tartalom,
nedvességtartalom,
hémérséklet,
gazmennyiség,
e gazlsszetétel.
*Prébaszivattyuzasi kisérletek:
e amennyiségi,
e anyomas-ésa
e gazosszetételi viszonyok meghatarozasara.

*Kutkiosztasi tervek elkészitése, harom tGtemben:
e els6 Utem a peremfeliiletek gazmentesitése,
e masodik Utem hasznosithatd gaztermeld kutak telepitése,
e harmadik Utem a gazhasznositd kutak halézatanak sdritése, a teljes kitermelheté gazmennyiségre.
e Hulladéktestek szakszeri fels6 lezarasa, rekultivalas.
Deponia testek vizhaztartasanak kidolgozasa.

Kitermelt gazok harom atemben torténé hasznositasa:
e elsd Utem csak artalmatlanitas faklyazassal,
e masodik Utem hasznositas csak hétermeléssel,
e harmadik tGtem kapcsolt energiatermeléssel valé hasznositas (elektromos energia, héenergia).

A megvalésitas modja



A jelentés mennyiségil biogaz kinyeréséhez a behatarolt hulladéktestbe gazkutakat kell késziteni. A gazkutakat olyan
tavolsagra kell telepiteni egymastdl, hogy hatdkéreik egymasba metszenek. A telepitendd kutak nagy atméréjliek,
szerkezeti elemeik a kdvetkez6k: nagy atmérdji katureg kialakitasa a hulladéktestben a leraké fenékszintjéig, perforalt
KPE-cs6bél kialakitott szivocsd fliggblegesen és koncentrikusan elhelyezve a kutlregbe, osztalyozott és mosott, nagy
atmér6ji kavicsbdl szivargd réteg beépitése a kutiregbe, a szivocs6é koré, szivocsé beépitése a szivokutban
Osszegyllemlé csurgalékviz és kondenzviz id6szakos eltavolitasara, poétlasara, kutfej-kialakitas a kollektorcsé-
csatlakozassal, mintavevd hellyel, szabalyozhaté elzar6 szerelvénnyel, KPE - anyagu kollektorcsé-kiépités a szivd kutak
és a gyljtéhelyek kdzott, beépitve a hulladéklerakd takardrétegébe, %-os nagysagrendi lejtéssel, az esedékes
kondenzvizek elvezetése céljabdl, nagy atmérdji KPE anyagu gyUjtévezeték a gyiijtéhelyek (3-10 db) bekotésére a
szabalyozé helyekhez, a szabalyozo helyek kialakitdsa megegyezik a gyUijtéhelyek kialakitasaval, de méretezve a
szallitott gazmennyiségre, gerincvezeték épitése a gy(jtéhelyek és a kompresszor egység Osszekotésére, KPE anyagu
csBbél, beépitve a hulladéklerako rekultivacios rétegébe,

kompresszor géphaz kompletten a keletkez6 gazok elszivasara, méréssel, vezérléssel, automatikaval, biztonsagi
berendezésekkel, elvezetés az artalmatlanitds vagy a hasznositas helyére, az artalmatlanitas a gyakorlatban
szabalyozott korilmények kozotti elégetést jelent, specialis csékemencében, a hasznositas hétermelés, vagy kapcsolt hé-
és villamosenergia-termelés lehet.

A gazkinyerési technologia elemei kozul a gazkutak kialakitdsa, pontosabban a kutlreg kiképzése jelent egyedi, a
helyhez k&t6d6 specialis miszaki feladatot.

A megvalodsitas varhato koltségei

A biogaz kinyerd és artalmatlanité és/vagy hasznosité rendszer kivitelezésének f6 tételei:

a kutrendszer kiépitése: 7200-10700 €/ha

a gy(jtévezeték-rendszer kiépitése: 20.000- 25000 €/ha
kompresszorallomas kiépitése: 180000 €/1000 m*/ora biogaz

faklya az elégetéshez: 72000 €/1000 m*/ora biogaz

gazvezeték a felhasznaléhoz: 18000-36000 €/km
gazhasznositd berendezés (hétermelésre): 30000 - 72000 €/ MW
gazhasznosité (kapcsolt energiatermelésre): 200-350 millié Ft/elektromos MW

Mindezekhez egy lUzemeltetést biztositd szervezet létrehozasa, infrastruktira kiépitése és mikdodtetése. A depodniagaz
kinyerésének megoldasa altalaban csak tébb Iépcsében megvaldsithato.

A koltségaranyokbdl az kovetkezik, hogy az artalmatlanitasig eljutni az 6sszes koltség 2/3-abdl lehet, (még nincs
hasznositas, de a beruhazasi kéltség 60-65%-a felhasznalasra kerull) a hasznositas elsé Iépcsbje szinte alig okoz
kéltségndvekményt, a villamos energia eléallitdsa az 6sszes beruhazasi koltség 30-35%-a, viszont a megvaldsitasaval
jelentésen csokkentheté a megtérilési idd.

Javasolt lUtemezés: a depodnian belll lokalizalni kell a gaztermeld teruleteket, el6szdr csak ide telepiteni kutakat, a
hasznositast lehetéleg meglévé hétermeld rendszerhez vald csatlakozassal kell megvaldsitani, minden tovabbi bévités a
gaztermelédés stabilizalédott szintjétél és tovabbi beruhazasi forrdsok rendelkezésre allasatdl flgg.

A biogaz energetikai hasznositasat célzd beruhazas cask koriltekinté tervezéssel, a beruhazasi koltségek nagyon pontos
meghatarozasaval, a potencialis energia felhasznaléval tortént el6zetes megallapodas birtokaban, valamint az
Uzemeltetési koltségek ismeretében végezhet6 el, és akkor teheté§ révid tavon megtéruléveé, ha elismerten
kornyezetvédelmi célokat is szolgal és erre iranyuld tamogatasban részeslil.

A depodniagaz telepek épitésénél fontos mérlegelni, hogy kb. 100.000 lakos altal termelt hulladékra tervezett lerakéra
érdemes depodniagaz telepet épiteni. A megyében két ilyen Gzemel, ezért itt tovabbi lehetéség nincs Ujabb beruhazast
megvaldsitani.

Hol érdemes biogaz lizemet épiteni?

A biogaz alapanyaga tébbségében mezdgazdasagi, élelmiszer-ipari vagy kommunalis eredetl lehet. Ezért ott érdemes
biogaz lizemet épiteni, ahol az alabbi feltételekbdl minél tdbb rendelkezésre all: legalabb 1000 méter lakott terilettdl vald
tavolsag; kornyezetvédelmi beruhazas szikséges; az alapanyag zome, de legalabb 70-80%-a helyben van; a biogaz
kozvetlen hasznositasi lehetésége; kozépfesziltségl vezetékre vald racsatlakozasi lehetéség; tdbblet melegviz
hasznositasa; higtragya elhelyezéséhez elegendd szantétertlet legyen az Gzem mellett;

alapanyag-tarolo éplletek, épitmények.

Biogaz Uzem épitéséhez idedlis telepitési helynek szamit, ha szennyviztelephez vagy nagyméretli sertéstelephez
kapcsolédik a beruhazas. Nincs szikség alapanyag szallitdsra és tarolasra. igy kisebb a mikodési kéltsége. A
sertéstragyara és szennyviziszapra épult biogaz-izemek elsédlegesen kérnyezetvédelmi célokat szolgalnak. A sertés
egyszerl gyomru allat, viszonylag rossz a takarmanyértékesitése, igy az Urlléke viszonylag nagyobb energiaértékd, mint
az egyeb tragyaké.

A kornyezetvédelmi célbdl épllt biogaz tzemek egységnyi beruhazasi koltségre vetitett eredményessége nem biztos,
hogy rosszabb, mint az eredményérdekelt Gzemeké. A meglévd lzemelési feltételekhez csak a fermentorokat és a
gazrendszen kell kiépiteni, amelyek jol beilleszkednek az anyagaramlas rendszerébe, igy nagyon kevés tdbblet energiat
igényel a mikddtetésik. A kizardlag kornyezetvédelmi célbdl épllt biogaz Gzemekhez nagyobb aranyu vissza nem



téritend6 tamogatast lehet szerezni, ezaltal segitheti az alaptevékenység korszerlsitését is. A jov6beni biogaztelep-épités
féleg a nagy sertéstelepek higtragya-kezeléséhez és a szennyviziizemekhez kapcsoltan varhatok, ezaltal stabilizalhatok
a koérnyezeti hatasok és az alaptevékenység jovedelmez8sége.

A nagy sertéstarté gazdasagok altalaban egyéb mez6gazdasagi tevékenységgel is rendelkeznek, igy kombinalhat6é az
alapanyag-ellatas egyéb termelésbél és feldolgozasbdl szarmazo teljes energiaértéki melléktermékekkel, igy javithaté az
energiamerleg.

Milyen alapanyagbol termelhet6 a legtobb biogaz?

Mindenfajta szerves anyagbdl - ami rothaszthato - képzddik biogaz, csak nem biztos, hogy tébb energia van bennik, mint
amennyi a gyartasukhoz szikséges. Amennyiben nemcsak kornyezetvédelmi jelleg, hanem eredményérdekeltségre
épll a biogaz lUzem, nagyon fontos, hogy olyan alapanyagokat hasznaljunk, amelybdl nagyobb mennyiségl biogaz
képzédik tonnankeént.

A j6 biogazalapanyag-keverék magas széntartalmu alapanyagokbdl vagy alapanyag-keverékbdl allithatod elé. A legjobb és
legkénnyebben hasznosithaté alapanyagok a termelt szantéfoldi energiandvények, pl. silékukorica, cukorcirok, energiaf(.
Sajnos a villamos energia magyarorszagi alacsony atvételi arabdl nem finanszirozhaté az energiandvény-termelés, ezért
sziukség van a mezdgazdasagi és élelmiszeripari melléktermékekre és hulladékokra is. Biogaz termeléshez az a jo
hulladék, amelybdl nem lett kivéve a gyartas soran sem a szén, sem a nitrogén.

Biogaz termelésre nem alkalmas anyagok:

Celluléz- és lignintartalmu anyagok. A baktériumok nem vagy nagyon hosszu id6 alatt tudjak lebontani, ezért feleslegesen
terheljuk az ilyen anyagokkal a fermentorokat.

Toll, szér, csont stb., magas a kéntartalmuk, ezért rontjak a gaz mindségét, és jelentds Uledék képzddhet belblik a
fermentoron belul.

Milyen biogaz iizem tipust valasszunk?

A gyakorlatban a fermentor mérete és elrendezése alapjan kétféle folyékony alapanyaggal dolgozé Gizemtipus terjedt el.
Mind a két tipusnak van elénye és hatranya. A két tipus kdzul mindig a rendelkezésre allé alapanyag fliggvényében kell
valasztani.

A vertikalis (figgbleges) fermentorokbdl all6 Uzemtipus elsésorban kdénnyen bomlé és homogén alapanyagok
fermentalasara alkalmas, pl.: szennyviziszap, higtragya. A horizontélis (vizszintes) fermentorokbdl all6 Gzemtipust féleg a
vegyes mez8gazdasagi és egyéb alapanyagok fermentalasakor hasznaljak.

Mikodtetése alapjan mindkét Uzemtipus tobbféle lehet. Vertikdlis esetén inkabb a valtétartalyos a jellemz8bb, mig a
horizontdlisnal az atfolyas rendszerii. A gyartasi és mikodtetési eljarasok a jelentés kutatas-fejlesztés miatt gyorsan
valtoznak. Mindkét Uzemtipusnak van el6nye és hatranya. A kutatas-fejlesztés f6 célja, hogy a kuldén-kulén meglévd
elényokbdl minél tobbet tudjon felhasznalni, ezaltal az izemelési koltséget csdkkentse, valamint a gazmindséget javitsa.

Mire lgyeljlink a fermentalasnal?
A jo fermentacionak vannak kotelezé feltételei:
e 85-90%-0s nedves kozeg;
oxigénmentes kornyezet;
kissé lugos kémhatas (7,5-8 pH);
fénymentes kdrnyezet;
megfeleld keverés;
e optimalis szén-nitrogén arany (C/N).
A biogaz lizem nem szeméttelep. Lehet ugyan mindenfajta szerves hulladékot hasznositani benne, de szigoru receptura
rendszerben.

A biogaz-eléallitas és - felhasznalas bemutatasa egy gyakorlati példan keresztiil

A biogazizem létesitésének tervezésénél figyelembe kell vennink néhany alapvetd térvényszeriiséget. A technolégia
korultekintd kivalasztasat - a beruhazasi és miikddési koltségek optimalizalasa érdekében - alapvetéen meghatarozzak a
térség adottsagai, a rendelkezésre allé6 nyersanyagforrasok, valamint a keletkez6 végtermékek hasznositasi célja. A
kllénbdzd gyartok altal forgalmazott technoldgiak kozott 30-50%-os eltéréssel is talalkozhatunk.

Fontos, hogy a tervezett Gzemben az elektromos energia mellett keletkez6 héenergia hasznositasat legaldbb részben
meg tudjuk oldani, enélkll az lzem gazdasagos miikddésére nagyon kevés az esély, amelynek oka a zbéldaram alacsony
atvételi ara Magyarorszagon.

A masik kulcstényezd, amely a gazdasagossagot nagymeértékben meghatarozza, az Uzemben felhasznalando
nyersanyag minésége és ara. A silokukorica vagy egyéb ndvénytermesztési termékek esetében az 6nkoltség 40%-os
eltérést is mutathat az 6nt6zés, a talajmindség, a fajta vagy az alkalmazott agrotechnika fliggvényében. A kilénb6z6
orszagrészekben az id6jaras tovabbi bizonytalansagi tényezét jelent. Erdemes felvenni a kapcsolatot a térségben miikodé
élelmiszeripari, feldolgozdipari Uzemekkel, mert olcsén beszerezhetd melléktermékeik jelentésen javithatjak a
biogazlizem gazdasagi mutatéit.

Jelent6s koltségtényezd tovabba a nyersanyagokra és a végtermékre rakodo szallitasi koltség, ezért kilondsen fontos a
szallitasi tavolsagok minimalizalasa.



Gyakorlati példa: egy lehetséges biogaziizem tervezése

Szamitasainkban 90%-os kihasznaltsaggal, 7884 6ra/éves miikddéssel kalkulaltunk. Atlagos biogaziizemi
nyersanyagbazist rendeltliink hozza, amely egy Magyarorszagon telepitend6 Gzem esetében is realis. Nyersanyagok:

. 15 ezer tonna silokukorica,

. 20 ezer tonna szarvasmarhatragya,

. 20 ezer tonna sertés-higtragya,

e 5 ezertonna egyéb: étel-, udvari, kerti hulladék (a kdrnyezd telepllésekrdl).

A példaban szerepl6 nyersanyagokbdl a 1. és 2. tablazatokban szerepld adatokat felhasznalva szamithatjuk ki a leendd
Uzemuinkben el8allithaté biogaz, metan, valamint villamos energia mennyiségét (3. tablazat).

1. tablazat
Biogaztermelésre alkalmas nyersanyagforrasok beltartalmi értékei
Szaraz | Szerves | Biogaz- Metan
Nyersanyagok szarmazas szerint anyag szaraz | kihgzatal | aranya a
(%) |anyag (%)| (m°/t sz. |biogazban
sza.)
o Hulladékok (tetemek, belséségek) 90 93 900 68
g Tragya
° Allatte- Szarvasmarha 12 83 390 55
o nvésztés Sertés 8 83,5 400 60
o [V Baromfi 11 75 | 500 65
§ Novenyter |Melléktermékek 62 78 440 55
mesztés [Fatermék (kukorica-, szilazs) 30 947 576,5 52
Cukoripari melléktermékek 23,4 64 450 65
Elelmiszer-ipar |Borkészitési és szeszf6zdéi
Pal melisktermakek 20 85 | 560 68
Teleniilési Onkormanyzati z6ldhulladékok 21 19 415 54
elepulesi  Szijlard hulladék, biolégiailag lebomlé
hulladék | (&tel-, udvari, kerti hulladék) 16 93 | 590 60
Folyekony hulladék 20 88 600 70
2. tablazat
A biogaz és a féldgaz energiaértékének 6sszehasonlitasa
Biogaz Féldgaz
Metantartalom (%) 60 96
Elektromos energia (KWh/m°) 2 3,2
Héenergia (kWh/m®) 3,8 6,08
3. tablazat

A példaban szerepl6 alapanyagokbdl termelheté biogaz és villamos energia mennyiségének meghatarozasa

Alapanyag Megtermelt mennyiség
Biogaz Metan Villamos energia
[1000 m’] [1000 m’] [1000 kWh]
15 000 t silékukorica 2 457 1277,6 4 216,08
20 000 t szarvasmarha-tragya 776,8 427,24 1 409,89
20 000 t sertés-higtragya 534 320,4 1 057,32
5000 t egyéb étel-, udvari, kerti 409,5 2457 810,81
hulladék
Odsszesen 4177,3 2 270,94 7 4941

Az izem teljesitményének meghatarozasa

A 3. tablazatban bemutatott nyersanyagokkal évente 2 270 940 m® metan termelhets, melynek elégetésével
kdbméterenként 3,3 kWh villamos energiat tudunk eldallitani, 6sszesen 7 494 100 kWh-t egy év alatt. Uzemiink
teljesitménye 90%-os mikodéssel szamolva:



7 494 100 kWh
0,9 x 365 nap x 24 6ra/nap

= 950,5 kW ~0,9 MW

Ez azt jelenti, hogy a rendelkezésre allé nyersanyagok egy koézel 1 MW teljesitményl gazmotor ellatasara elegenddek,
90%-os éves szintl mikodés esetében.

Jovedelmezdségi viszonyok vizsgalata

Természetesen a biogaziizemek esetében is érvényesek a méretgazdasagossag alaptérvényei: minél nagyobb az Gzem
és minél jobb az eszkdzok kihasznaltsaga, annal nagyobb a valészinlisége a gazdasagos mikodésnek.

4. tablazat A biogaziizem kéltség- és jovedelemviszonyai

Koltségek és bevételek alakulasa 1000 € (280 Ft/€-val)
Beruhazasi koltség 3214,29
Fix koltség 207,14
Valtozo koltségek 203,57
Alapanyag 980,36
15 000 t silékukorica* 642,86
20 000 t szarvasmarha-tragya* 164,29
20 000 t sertés-higtragya* 164,29
5 000 t egyéb: étel-, udvari, kerti hulladék 8,93
Arbevétel - villamos energia 802,94
Arbevétel - héenergia 107,14
Arbevétel - szallitas és artalmatlanitas (étel-, udvari, 53,57
kerti hulladék)

Koltségek dsszesen 1 391,07
Arbevétel 6sszesen 963,65
Joévedelem -427,42

*Szamitas: a silokukorica ara 42,86 €/, tragya: 8,21 €/

5. tablazat A biogaziizem kéltség- és jévedelemviszonyai

Koltségek és bevételek alakulasa 1000 € (280 Ft/€-val)
Beruhazasi koltség 3214,29
Fix koltség 207,14
Valtozo koltségek 203,57
Alapanyag 523,21
15 000 t silékukorica* 257,14
20 000 t szarvasmarha-tragya* 128,57
20 000 t sertés-higtragya* 128,57
5 000 t egyéb: étel-, udvari, kerti hulladék 8,93
Arbevétel - villamos energia 802,94
Arbevétel - héenergia 107,14
Arbevétel - szallitas és artalmatlanitas (étel-, udvari, 53,57
kerti hulladék)

Koltségek 0sszesen 933,93
Arbevétel 6sszesen 963,65
Jévedelem 29,73

*Szamitas: a silokukorica ara 17,14 €/, tragya: 6,43 €.
A példakban, szerepl6 izemben 7 494 100 kWh villamos energia keletkezik, a zdldaramra jogszabalyban el8irt kotelezé
atvételi ar atlagosan 30 Ft/kWh, igy az aram értékesitésébdl megvaldsithatd arbevétel alapanyagok aranak fiiggvényében
valtozo.

A zoldaram atvételi ara az alabbiak szerint valtozik:
Idészak Atvételi ar (Ft/kWh) Téli idészamitas
CsUcsid6szak 34,31 Ft 06:30-22:30

Nyari idészamitas
07:30-23:30




\V6lgyidészak 32,12 Ft 22:30-02:00 és 05:30-06:30  [23:30-03:00 és 06:30-07:30
Mélyvolgyid&szak 12,54 Ft 02:00-05:30 03:00-06:30

(389/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet: a megujulé energiaforrasbdl vagy hulladékbdl nyert energiaval termelt villamos
energia, valamint a kapcsoltan termelt villamos energia kotelezd atvételérdl és atvételi arardl)

A 4.és 5. tablazat elemzésébdl megallapithatd, hogy pusztan az elektromos aram értékesitésébdl szarmazo arbevételek
nem elegenddek a nyereséges mikodeés feltételeinek biztositasahoz.

Két lehet6ségiink van a jévedelem ndvelésére:

e bevételek novelése: a hdenergia, valamint az egyéb melléktermékek értékesitésével és hulladék-megsemmisitési
szolgaltatasok végzésével;

. nyersanyagkoltségek csokkentése: olcsé élelmiszeripari, mezégazdasagi hulladékok feldolgozasaval, silékukorica és
egyéb névénytermesztési nyersanyagok sajat lzemben torténé megtermelésével.

Lehet6ségek a gazdasagossag javitasara

e Hulladékhdé hasznositasa vagy értékesitése (trigeneracio: a villamos energia mellett termelédé héenergia télen
fltési, nyaron hitési célu értékesitése) az lizem kihasznaltsaganak és bevételeinek novelésére.

e A biotragya értékesitése is lehetéséget jelenthet bevételeink névelésére, az allattartd telepeken keletkezé tragyaért
mint nyersanyagért cserébe atadhaté a biotragya egy része, igy csdkkentve az lizem alapanyagkoéltségeit.

+  Atvételi dijas anyagok (allati hulladékok, szennyviziszap, lakossagi biomassza-hulladék) felhasznalasa. Ebben az
esetben a hulladék beszallitdja fizet a hulladék atvételéért.

e Téritésmentesen felhasznalhatd nyersanyagok alkalmazasa.

e A szén-dioxid értékesitése specialis Uzemi kapcsolatokat és potldlagos beruhazasokat igényel, de alkalmazasaval
tovabb névelhetd az tzem bevétele.

e Tobb iparag egymast kiegészitd elébnyének egylttes kihasznalasara j6 példa a bioetanol- és biogaziizem egymas
mellé telepitése. A biogaziizem nyersanyagként felhasznalja a bioetanol-Gzem melléktermékét, a szeszmoslékot, a
bioetanol-lizem hdigénye pedig részben kielégithet6é a biogaziizem hulladékhéjével.

6. TEMES/CSONGRAD OSSZEHASONLITO TANULMANY, KONKLUZIOK

Temes megye
A biogaz a harom legfontosabb biolizemanyag eggyike a rendelkezésre allé nyersanyag és az el6allitasi koltség

tekintetében (a masik kettd az etanol és a biodizel). 2010-ben Romaniaban a biogaz alapu villamos energia termelésére
felszerelt berendezések 6sszkapacitdsa 4 MW, mellyel 2010 folyaman 19 GWh villamos energiat allitottak el6 biogazbdl.
Azomban ezen bioaz rendszerek eggyike sem dolgoz fel mez6gazdasagban keletkezett alapanyagot. Annak ellenére,
hogy Romania rendelkezik a biolzemanyagok el6allitasara vonatkozéan a legmagassabb potenciallal Dél-kelet
Eurépaban , és ez fé6ként a biogaz elballitasara érvényes, ez a potencial majdnem egyaltalan nincs kihasznalva. Temes
megye Romania legnagyobb mez&gazdasagi terllettel rendelkezé megyéje és képes lenne a megye teljes villamos
energiafogyasztasaval kdzel azonos mennyiségil energiat biztositani a hulladékbdl eléallitott biogaz termelése révén.

Ahoz, hogy képet alkossunk a megye bioenergetikai potencidljardl és a megye teljes energia szikségletének
milyen hanyadat lehet biztositani e potencial kihasznalasa altal, 6sszehasonlitjuk jelen tanulmany adatait Temes megye
energiafogyasztasi adataival:

8.2.Tabldzat. Osszehasonlitdis Temes megye biogaz alapu villamos energia termelési potencidlja és a Banati térség
elektromos energia fogyasztasi adatai k6z6tt (8)

TWh Széazalékos arany
Villamos energia fogyasztds (Temes, Arad, Hunyad és | 3,8 100%
Krasso6-Szérény megye) / 2009
Temes megye biogazbdl eléallitott vilamos energia termel6 | 1,4 36,8%
potencialja /hulladék
Temes megye biogazbdl elballitott villamos energia termeld | 2,56 67,3%
potencialja/ hulladék+hasznalatbdl kivont teriletek

E potencial kihasznalasahoz sziikség van elsé sorban egy megfeleld jogi keretre. A 220/2008 sz. Torvény és az ezt
kiegészité 139/2010 Torvény biztositja a sziikséges keretet az Ujranévd energiak termelésének 6szténzése altal. Sajnos
az emlitett torvények végrehajtasi rendeletei még nem késziiltek el. Jelenleg az Ujranévé energia szektoér tamogatasa zold
bizonyitvanyok utjan torténik (egy zdld bizonyitvany legfeljebb 55 E aron értékesithet6 az OPCOM t6zsdén). A biogaz
termel6 szektor hagyomanyokkal rendelkezik Temes megyeben, a kommunista korszakban tébb allami gazdasagnal
allitottak fel biogaz Uzemet. Az egyetlen biogaziizem, melyet allattartd telepen épitettek 1989 utan, az a Temesvaron
mikddé Banati Mez6gazdasagtudomanyi Egyetem oktatd és kutatasi farmjan taldlhaté minta biogaztelep. Az lGzem



kdzponti része egy fekvs, henger alaki fém felszin feletti, 60 m> hasznos kapacitast erjesztd, melyben higtragya és
mezd&gazdasagi biomassza keverékeket lehet feldolgozni. A rendszer tovabbi részei: keverd tartaly, gazbefuvasos keveré
rendszer, erjesztett anyag tarolo, két gaztarolé (egy rugalmas tartaly és vizparnas fém gazmérd berendezés), a
megtermelt biogdz a haztartasi melegviz elééllitdsara és a farmon talalhat6 hallgatoi gyakorlati kézpont oktatd és kutatd
helységeinek, éttermének és szalldshelyeinek fiitésére van felhasznalva. A berendezést 2010-ben hoztak létre és 2011
nyaran kezdi el a termelést.

A jogi keretek megkdvetelik az Ujrandv6 energiak iranti igények ndvekedését. A 220/2008 Tv. Révén Romania jelenleg
tamogatottsagot élvez, az ezirdnyu beruhdzasok 6szténdzve vannak és az Gjrandvd energiak iranti igény varhatéan
névekedni fognak.

. A torvény elbirasai szerint a villamos energia szolaltatoknak zd6ld bizonyitvanyok alapjan bizonyitaniuk kell, hogy a
szolgaltatott energia Ujrandv® forrasokbdl keletkezett, ezek aranya folyamatosan névekszik, eben a tekintetben a
célkitlizés az, hogy 2020 végeig a regeneralodd energia hanyada elérje a 16,8%-ot. Romania kitliné feltételekkel
rendelkezik a hulladékokbdl eléallitott biogaz termeléséhez, vizsont jelen pillanatban ennek a kapacitasnak cask egy
jelentéktelen hanyada van hasznositva. E helyzet megvaltoztatasat 6t tényezé gatolja, melyeket el kell haritani. Ezek a
kovetkezék:

1. A tajékoztatas hianya — jelen project, tdbb hasonlé témaju projekttel egyltt, a biogaz szektért bemutatod
tajékoztatasi szereppel bir a lakossag iranyaba az érintett terileten;

2. A képzett szakemberek (mérndkok) hianya — a temesvari Allattenyésztési és Biotechnoldgia Fakultas tantervébe
bevezették a Biotechnoldgia, biolizemanyag termelé és mez6gazdasagi és kommunalis hulladékokat feldolgozé
technolégiak szakiranyt, ide értva a biogaz termelési technolégiakat is;

3. Ajogi, politikai és kézigazgatasi keret — a biogaz szektor mozgositasara képes nagy vallalatok varjak az Gjrandvé
energiak termelését szabalyozé torvények végrehajtasi rendeleteinek hatalyba lépését. Magyarorszag esetének
példaja alapjan varhato, hogy a szektort tamogatd jogi keretet megjelenése utan, a beruhazasok roved idén beldl
elkezdddnek;

4. A kulfoldrél importalt technolégiak magas ara — a hazai technolégiak kifejlesztésével és a hazai cégek alvallalozéi
szerephez juttatasaval a biogaz rendszerek gyartasaban elérhet6, hogy a termelé rendszerek tervezési és
kivitelezési koltségei csokkenjenek. E rendszerek helyi vallalkozasok altali kivitelezése a Temes megyei ipari
szektor ujraélesztését fogja eléidézni.

Csongrad megye

Magyarorszagon a regeneraldédé forrasokbdl szarmazo energiak termelését tdmogatd jogi keret hatalyba Iépése
és a 2007-2020 idészakra terjedd Regeneralédé Energiak Stratégiaja a Magyar kormany altali elfogadasa utan egy valés
fejlédés ment végbe ezen a szakterlleten. 2007 utan tébb, eurdpai alapokbdl térténd finanszirozas kerult lehivasra
regeneral6dé energiat termelé beruhazasok megvaldsitasara, ide értve tdbb biogaz lizem megépitését is. igy, 2009-ben,
mar hét mezégazdasagi telepen miikdédé és tébb mint negyven kommunalis hulladékot feldolgozé biogaziizem |étezett.
Ezen berendezések egy része Csongrad megyében vannak, ezek koézll a legjeltésebb, mez6gazdasagi és kutatasi
szempontbdl is, a Klarafalvi biogaziizem. Ez az (izem a szomszédos telepeken létrejott higtragyat és mezégazdasagi
biomasszat dolgozza fel, és tébbek kdz6tt rendelkezik egy kis kapacitasu, kutatasi célokat szolgalé fermentorral is.

Csongrad megyében a regeneralddd forrasokbol keletkezé energia (E-RSE) termelésének 6sztonzése az
eziranyu beruhazasok magyar jogszabalyok alapjan nyujtott anyagi tamogatasa és az ujranévé forrasokbdl szarmazo és a
nemzeti energetikai halézatba tovabbitott energiat termelék részére biztositott, garantalt minimalis “preferencialis tarifak”
rendszerének alkalmazasa utjan torténik. Ez a tarifa a 7,3 eurocent/kWh érték korlil mozog.

A finanszirozasi alapokbdl lehivott tamogatasok és a kedvezményes tarifak alkalmazasanak rendszere nagy
kapacitasu Uzemek megépitését eredményezte. Ezek miikddésben tartasahoz nagy, 100 ha feletti terllettel rendelkezd
farmok szikségesek, amelyek egy aranylag alacsony hanyadot képviselnek a kérnyékbeli farmok 6sszességébdl.

Magyarorszag mez8gazdasaganak nagy részét (ugyanugy mint Romaniaban is) a kis méretli, megélhetési
gazdasagok biztositjak, melyek alacsony pénziigyi kapacitassal rendelkeznek, igy képtelenek a nagy kapacitasu biogaz
Uzemek léterhozaséara és lUzemeltetésére szilkséges nagy beruhazasok fedezésére. Ennek ellenére, tébb kis gazdasag
tarsulasa révén (példaként Klarafalva esetét emlitve) ez az akadaly lekiizdhet6, a nagy gazdasagok pedig szinte biztos
haszonra szamithatnak ezen technolégiak alkalmazasabdl. Temes megyéhez hasonlé médon, a Csongrad megyében
hulladékbol és mezbégazdasagi biomasszabdl megtermelt biogaz fedezné a megye majdnem teljes elektromos
energiaszikségletét.

Lehet6ségek 6sszehasonlitasa

Mindamellett, hogy a kismérat(i gazdasagok tébbségben vannak a tanulmanyozott eurorégidéban, az utébbi id6szakban,
féként az elmult harom évben, ndvekedett a nagyméretd gazdasagok szama a kissebb mezbgazdasagi teriletek
bérbeadas utjan torténd 6sszevonasa kovetkeztében.

Az europai vidékfejlesztési alapok elérhetésége és a mezdégazdasagi vallalkozasok tamogatasi rendszere hazai
és kilfoldi befektetéket vonzottak a régidba, akik nagyméretl (500 ha feletti ) mez8gazdasagi telepeket hoztak létre. A
gazdasagok tobbsége ndvénytermesztést folytat, emellett egy jelentés szamu, nagy méreti allattartd telep is mikédik,
féként sertés- és juhtenyésztési telep. Ezeken a novénytermesztési és allattartd telepeken keletkezett hulladék egy



évente ndvekvé potencialt képez, melyet fokoz az Uj telepek létesitése és a megléviek terjeszkedése. igy Temes megye
nyugati felében, a kdzigazgatasi egységek (k6zségek) tébbségében létezik legalabb egy nagy ndvénytermesztési vagy
allattarto telep.

Tovabba igen fontos lehetéséget jelent egy nemzetkdzi allattartd konszern jelenléte Temes megyében, melynek
birtokaban terméféldek, valamint toébb sertéstelep, takarmanylzem és husfeldolgoz6 egység van. E mez8gazdasagi és
ipari telephelyeken keletkezd6 hulladék nagy mennyiségben all rendelkezésre és nem igényel szallitasi és begyujtési
koltségeket, ezértezek alacsony koltségek mellett magas felhasznalhatésagi mutatoval és kitiin6 biogaz termeld
tulajdonsagokkal redelkeznek. A nagy sertéstelepek Padureni, Cenei, Voiteg, Parsa, Gataia, Bulgarus, Periam
telepuléseken, Temes megyeében talalhatéak, a vagohid és a husiuzem Temesvar kultertletén mikodik.

Ami a két megyeben megtermelhetd biogaz mennyiségeket illeti, a magyar és roman oldalon végzett
tanulmanyok kimutatjak, hogy jelenleg Csongrad megye magasabb agrar- és kommunalis hulladékbdl gyartott biogaz
termelS potenciallal rendelkezik mint Temes megye (koriilbeliil 720 millid m*, a 600 millic m*-rel szemben, lasd az alabbi
tablazatot). Ellenben tekintettel Temes megye sokkal nagyobb terméteriletére (533.500 ha) a Csongrad megyei adathoz
képest (257.941 ha), amibél Temes megyében 80.000 ha mivelésbdl kivont teriilet, Csongrad megyében pegig 11.000
ha, Temes megye valés potencialja magasabb, ha a mivelésbdl kivont terlletek hanyada csdkken. Romania
agrarpolitikajanak kdszonhetéen, amely tamogatja a mezdhgazdasagi telepek fejlesztését, termelési kapacitasuk
novelését — féként a mivelésbdl kivont terlletre adott tdmogatasok visszavonasaval és az egyes kulturadkra adott
tamogatasok novelésével - ez biztosan meg fog torténni a kdvetkezd években.

Csongrad megyét illetéen, az élelmiszeriparban jelentds potencial rejlik, ahol nagy szerves téltetli hulladék
keletkezik és amelyeket fel lehet dolgozni biogaz kinyeréséve, megoldva ezaltal ezen hulladékok koérnyezetterhelési
problémait is. Anaerdb erjedés uUtjdan ez a hulladék biogazt és szerves tragyat termel, értékesitve egy értéktelen
szennyezd anyagot, a tragya kitinéen alkalmas talajer6 utanpdétlasra.

Temes és Csongrad megyekbdl szarmazé kommunalis- és agrar hulladékbdl elSallitott biogaz termelési potencialjanak
osszehasonlité adatai:

Hulladék tipusa Biogaz termelé potencial, (millié m°)
Temes Csongrad
Allati tragyak 84,4 32,6
No6vényi hulladék 490,3 674,3
Kommunalis hulladék 22,9 11,8
Szennyviz iszap 0,3 0,2
Osszesen 597,9 718,9

7. BIOGAZ TERMELESERE NYUJTOTT KEDVEZMENYEK

7.1. ROMANIA
Kedvezmények adhatok mind az Ujranévé forrasokbdl szarmazé energiara (mint a szélerémivek, geotermikus
energia, hidroenergia, biomassza, hullamenergia ), mint a hybrid tipusi — UGjrandvé és konvencionalis forrasokat

vegyesen felhasznalo - erémiivekben termelt energiara.

Az Ujrandvé forrasokbdl szarmazd energiak o0sztdnzési rendszerét a 2008. oktdber 27-én keltezett 220. sz. Torvény
meghatarozza meg. Ennek értelmében létre lettek hozva ezen forrasok felhasznéldsdra és a meglévd létesitmények
tevékenységének kibOvitésére irdnyuld beruhazasok osztonzéséhez szikséges jogi keretek.

A kedvezmények a kovetkezd esetekben vehet6k igénybe: hidroenergia, ami maximum 10 MW hasznos
teliesitményl eré6mivekben keril felhasznalasra; szélenergia, napenergia; geotermikus energia és gyulékony gazok
kombinacidja: biomassza, biogaz; hulladékok erjedési gazai, szennyviztisztitd Uzemekben keletkezd iszapok erjedési
gazai. A torvény megteremti azt a jogi keretet, amely szikséges az Ujrandvd energiaforrasok hasznalatanak
kiterjesztésére az alabbi mddszerek segitségével: oz sziikséges tarsfinanszirozas
tarsfinanszirozas biztositasa;

- az Ujranové forrasokbdl szarmazé energiak termelési, sztallitasi és teritési koltségeinek csokkentése a
hagyomanyos fosszilis energiakéval szemben és ez altal egyes fogyasztocsoportok energiaszamlainak csokkentése;

Kedvezmények befekteté6k szamara
Az Ujrandvé energiak termelését célzd beruhazasok o6sztbnzése érdekében a befekteték kedvezményekre jogosultak,

amennyiben Romania energetikapolitikajaba foglalt stratégiai projektekbe szandékoznak beruhazni, éspedig:
a). garancia a kdzép- vagy hosszutavu hitelek legfeljebb 50%-ara



b). a beruhazas elkezdédéhez és fejlesztéséhez szilkséges szallitasi infrastruktira és kézmiivek biztositasa

c). a beruhazas elkezdédéhez és fejlesztéséhez sziikséges hozzaférhetfségi utak biztositasa és a meglévé infrastruktira
megfeleld atalakitasa;

d). adokedvezmények mentesitések a visszaforgatott haszonra a beruhazas lUzembe helyezésétdl szamitott 3 éves
idészakra;

e). allami tamogatas folydsitasa az Ujonnan létrehozott munkahelyek utan.

Egyéb azonos témaju projektek esetében a befektetdk az alabbi kedvezményekre jogosultak:

a). adokedvezmények és mentesitések a visszaforgatott haszonra a beruhazas lGzembe helyezésétdl szamitott 3 éves
idészakra;

b). allami tamogatas folydsitasa az ujonnan létrehozott munkahelyek utan.

Legkésdbb a jovd év februarjaig a Kormanynak jova kell hagyni a regeneralédé energiakat célzé beruhazasokra adhato
kedvezményekre vonatkozo feltételeket és hataridbket tartalmazoé rendeletet.

Maganszemélyeknek adhaté kedvezmények

Maganszemélyek, akik energiaszikségletik 20%-at ujrandvé energiabdl fedezik, jogosultak az ujrandvé energiak
felhasznalasara iranyuld beruhazas 6sszegének legfeljebb 50%-at levonni az éves 6sszbevétel6kbdl, a havi jdvedelmik
fuggvényében.

Népszeriisitési rendszerek
Az Ujrandvdé forrasokbdl szarmazé energidk termelésének népszerisitésére a zold bizonyitvanyokkal végzett
tranzakcidkkal kombinalt kételezé kvotak és a “megszabott arak” rendszerét alkalmazzak.

Hosszutavu tervek

Igen kedvezd tény az, hogy a 220/2008 sz. Torvény egy meglehetésen hosszu idészakot engedélyez a tamogatasi
rendszerek alkalmazasara, oly moédon, hogy lehetévé teszik a befekteték hosszutavu beruhazasainak tervezését. A
tamogatasi konstrukcidk alkalmazhatosagi id6tartamai a kovetkezék:

a). 15 év az Uj arafejlesztd egységekbdl nyert vilamos energia esetében,;

b). 5 év az importbdl szarmazo, de el6z6leg mas allamok terliletén mar lizembe helyezett és termel6 szélerémivekbdl
nyert villamos energia esetében,

c). 10 év a legfeljebb 10 MW teljesitmény, korszerisitett vizi erémiivekben termelt aram esetében;

d). 3 év a legfelijebb 10 MW teljesitményl, nem korszeruUsitett vizi erdmivekben termelt aram esetében;

e). 10 év a legalabb 5 MWh teljesitményl, geotermikus energiat hasznosité erémivekben termelt aram esetében;

7.2. MAGYARORSZAG
Vissza nem téritendd tamogatasok

1. Uj Széchényi Terv (www.ujszechenyiterv.gov.hu)

Zoldgazdasag-fejlesztési Program

KEOP-2011-4.9.0

Epiiletenergetikai fejlesztések megujuld energiaforras hasznositassal kombinalva

KEOP-2011-4.4.0

Megujulé energia alapu villamosenergia-, kapcsolt hé és villamosenergia-, valamint biometan termelés
KEOP-2011-4.2.0/B

Helyi h6- és hiitési energiaigény kieléqgitése megujulé energiaforrasokkal (B)

2. Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Program (2007-2013)

27/2007. (IV. 17.) FVM rendelet

az Eurdpai Mez6gazdasagi Vidékfejlesztési Alapbdl az allattarté telepek korszerisitéséhez nyujtandé tamogatasok
részletes feltételeirdl a biogaziizem nyersanyagbazisanak fejlesztésére:

71/2007. (VII. 27.) FVM rendelet

az Eurdpai Mez6gazdasagi Vidékfejlesztési Alapbdl az éveld, lagyszaru energialltetvények telepitéséhez nyujtando
tamogatasok részletes feltételeirdl

3.Egyeb

25/2011. (IV. 7.) VM rendelet az Eurépai Mez6gazdasagi Garancia Alapbdl finanszirozott egységes teriletalapu
tamogatas (SAPS), valamint az ahhoz kapcsolédo kiegészité nemzeti tdmogatasok (top up) 2011. évi igénybevételével
kapcsolatos egyes kérdésekrdl

Mikodés tdmogatasa: 2007. évi LXXXVI. térvény a villamos energiardl: a kotelezettség ala esé megujulod
energiaforrasbdl eléallitott villamos energia legmagasabb induld atvételi ara k*24,71 Ft/kWh.


www.ujszechenyiterv.gov.hu

A biogazizemek létesitése jelent6s tokét igényel, a kisebb tizemek 1000-1800, a kdzepesek 2800-3600, a nagylizemek
5300-10800 ezer Euro kortli beruhazasi 6sszeget igényelnek.

Banki hitel

A bankok egyre szivesebben fektetnek be megujulé energiakat hasznosité projektekbe, ehhez azonban nagyon komoly
és jol alatamasztott lzleti tervre, a nyersanyagellatas biztositasara, a gazdalkoddkkal kotott hosszu tavu szerz6désekre,
valamint ingatlanfedezetre van sziikség.

Sajat er6

A banki hitel és a tamogatas elnyeréséhez altalaban jelentds sajat erbre is szikség van, ennek mértéke a teljes
beruhazashoz képest 20-25 %, ez egy nagyobb beruhazas esetén 700-1400 ezer Euro is lehet. Vannak olyan bankok,
amelyek hajlanddak a jol el6készitett projektek teljes finanszirozasara, de ez viszonylag ritka.

Osszegzés

A vizsgalatba bevont biogaz Gizemek tapasztalatai alapjan azt latjuk, hogy a jelenlegi villamos aram atvételi arak
(zbldaram), az atvétellel kapcsolatos miiszaki és adminisztrativ eléirasok, a mezégazdasagi termékek magas ara miatt
biogaz lizemet létesiteni nem éri meg, ha a

megtermelt gaz csak aramtermelésre szolgal.

Megallapitottuk, hogy a jelen kézgazdasagi kérliimények kozott abban az esetben éri meg biogaz lizemet létrehozni, ha
az alapanyag sajat termelési hulladék (megfelel6 mennyiségl, minéségl és uUtemezésil) és a felhasznalds sajat
energiaszikséglet kivaltasa a cél.

Ezek alapjan elképzelheté egy baromfi vertikumhoz kapcsol6do Gizem létrehozasa, ahol az alapanyag a tragya és
vagohidi hulladék, a felhasznalas a baromfitelepek flitése, villamos energia ellatasa, hitéhaz energia ellatasa. Ezt ki lehet
egésziteni novényhazzal, ahol fiitésre, fényre és CO,-ra van sziikség. Ez utdbbi a biogaz eléallitas melléktermé

8. A JO GYAKORLAT ALKALMAZASARA VONATKOZO PELDAK
8.1 ROMANIA

» A Jovo Energiaja Projekt — a roman-magyar hatar menti kapcsolatok fejlesztési tényezdéje, Romania—
Magyarorszag PHARE CBC 2006 / INTERREG IlIIA Program keretében (Temes Megye Kereskedelmi, IpaR es
Mezogazdasag Kamara es Csongard Megyei Iparkamara)

» A Temes megyei Energetikai Egyesiilet megalakitasanak finanszirozasi projektje. Kedvezményezett:
ADETIM és a Temes Megyei Kozgyiilés, partnerségben a Temes megyei Kereskedelmi, Ipar és Mezdgazdasagi
Kamaraval.

» Romaniai Fenntarthaté Energia Klaszter. A 2011 februarjaban alapitott ROSENC Romaniai Fenntarthato
Energia Klaszter egy nyitott haldézat, melynek 26 alapité és a jovében csatlakozd tagja van (aktiv cégek,
kutatointézetek, fels6- és kdzépszintli oktatasi intézmények, kereskedelmi és iparkamarak, fejlesztési
Ugynokségek, szakmai egyesliletek és terlleti kozigazgatasi szervek). A klasztert a tagok és kiilonb6z6é nemzeti
és europai projektek tamogatasabdl tartjak fenn.

8.2. MAGYARORSZAG

Az ArchEnerg Regionalis MegUjulé Energetikai és Epit6ipari Klaszter - A kdrnyezet védelmét tekinti feladatanak a
nemrég alakult Archenerg-Regionalis Megujulé Energetikai és Epitdipari Klaszter a Dél-Alf6ldon. A klaszter célja,
hogy segitse a résztvevd vallalkozasok innovativva valasat, névelje a megujulé energiak felhasznalasanak aranyat a
lakossagi, vallalkozoi, intézményi beruhazasokban, népszerisitse a kilénb6z6 kdrnyezettudatos épitészeti és energetikai
megoldasokat, valamint gazdasagfejleszt§ szerepet t0ltson be a Dél-Alféldi, majd a Duna-Koérés-Maros-Tisza
Eurorégidban.

8.3. KLASZTEREK SZEREPE

A megujulé energiaforrasok ipari méretl, szervezett/tervezett hasznositasa komplex feladat. Kiléndsen igaz ez a
biomassza alapu energiatermelésére, ahol a biomassza eléallitdsa, manipulacidja, logisztikaja és felhasznalasa sok
szerepl6 dsszehangolt munkajat feltételezi. A folyamat rendszerbe szervezésének egyik modja un. klaszterek Iétrehozésa
és miikodtetése. Ebben a fejezetben néhany példan keresztll bemutatjuk azokat a térekvéseket, amelyek a klaszter-elv
felhasznalasaval segithetik a megujulé energiaforrasok hasznositasanak terjedését.

A klaszterezés elényei

- megvaldsitia a lehetséges szinergia forrasok, szervezetek és egyének regionalis/ nemzeti/ globalis piacon vald
fenntarthat6 versenyképességét,

- versenyhelyzetet teremt és tamogat — mint a versenyképesség névelésének motorja,

- A termékek elballitasanak és eladasanak novelése, a klaszterben lév6 vallalkozasok és szervezetek kiadasi
koltségeinek csokkentése elényokon keresztiil.

« skalas: az atlagos egységnyi koltség [EUR/db] egy példanyra szamitva egyenes aranyban csokken az eladott termékek
és szolgaltatasok szamanak novekedésével

+ halozati: az atlagos egységnyi koltség [EUR/db] olyan aranyban csokken, ahogyan a megvalésitott és eladott forgalom
novekedik (utas és teherszallitas, telefon, kabeltévé, internet-adatatvitel, stb.)

+ tanulasi és tapasztalati: az atlagos egységnyi koéltség [EUR/db] ugy csdkken, ahogyan a tanulasi és tapasztalati
hatédsok névekednek.



» tartomanyi (skala): az atlagos egységnyi koltség [EUR/db] ugy csokken, ahogyan bévil az eladott arukinalat, ami
biztositja a versenyképesség maximalis kihasznalasat

— a valtozatos integralt és technoldgiai termékek rugalmas kiterjesztése / fejlett menedzsment: innovacios lanc,
integrativ innovacio, stb.

— a termékmindség és a kornyezetvédelem minéségi szintjének optimalizalasa: integralt minéségbiztositasi
rendszerek, kapcsolodo igazolasok, stb.

— a forrasokhoz val6é hozzaférés bovitése: pénziigyi forrasok, anyag és energia, személyzet, marketing informaciok

— a gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi hatékonysag novekedése (nyereség, termelékenység)

+ eldmozditja és megvaldsitja az integrativ innovacios eréforrasokat, folyamatokat és strukturak végrehajtasat, a
menedzsmentet és a politikat, az egyuttmikédés és a versenyképesség kulturajat, a terméket, mint a
fejlédés/versenyképesség motorjat, barmilyen kértilmények kdzott, akar valsag idején is,

+ jelentésen hozzajarul a kozosségek, régiok és orszagok életkoriilményeinek jobbitasahoz, a kovetkez6kon
keresztul:

— a human eréforrasok kompetenciajanak és a terileti infrastruktara fejlédése

— a tertleti szocialis er6forrasok fejlesztése (kommunikacio, csapatszellem és egyuttmiikodeés)

— a fenntarthato versenyképesség terlleti stratégiainak elésegitése és végrehajtasa

— a terlleti lakossag jélétének ndvelése és mas tertletek kompetens human eréforrasanak vonzéva tétele

— az altalanos terileti kulturalis és szocialis fejlédés

— a kdzdsségek, régiok és orszagok identitasanak és képének erésitése

— nemzeti vagy kulfoldi kozvetlen befektetések vonzéva tétele terileti szinten

— terlleti gazdasagi fejl6dés és a munkanélkiiliség cstkkentése, felszamolasa

— a kézosseégek, régiok és orszagok versenyképessegenek ndvelése a nemzeti piacokon

— az export ndvelése és a kdz0sségek, régiok, orszagok versenyképessége a globalis piacon
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